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PROLOGO

A Conselleria de Medio Ambiente e Desenvolvemento Sostible tra-
balla para garantir a conservacion dos recursos naturais para as xeracions
futuras, en harmonia co proceso de desenvolvemento econémico e

benestar da sociedade.

Este labor fundaméntase tanto no traballo da Administracion
publica como no compromiso dos empresarios e da sociedade no seu
conxunto, polo que é imprescindible a colaboracién de todos para o

logro dos obxectivos propostos.

Recentemente, a normativa estatal de proteccién ambiental impul-
sou o estudo dos solos a través do Real decreto 9/2005, polo que se esta-
blece a relaciéon de actividades potencialmente contaminantes do solo e

0s criterios e estandares para a declaracion de solos contaminados.

Neste sentido, a Xunta de Galicia e, no seu nome, a Conselleria de
Medio Ambiente e Desenvolvemento Sostible, pretende, coa publicacion da

presente Guia metodoloxica e técnica para a investigacion da calidade dos



solos de Galicia, impulsar a colaboracion entre a Administracion e os distin-
tos sectores econdmicos, para facilitar o cumprimento da normativa vixen-
te e nunha aposta pola transparencia no traballo de todas as partes impli-

cadas.

Esta guia define o procedemento de estudo dos solos na nosa
Comunidade Auténoma, constituindo o primeiro paso dun proceso que
debe contribuir tanto a protexer e conservar a calidade do solo como a
evitar danos para a saude humana e o medio ambiente.

O conselleiro de Medio Ambiente e Desenvolvemento Sostible,

Manuel Vazquez Fernandez
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Introducién

1. INTRODUCION

Esta Guia metodoldxica e técnica para a investigacion da calidade
dos solos de Galicia xorde da preocupacién dos gobernos autondémico,
nacional e comunitario polo risco que representa a contaminacién do

solo para a saude humana e para os ecosistemas.

A degradacion do solo (entendida como a perda da capacidade de
realizar as funciéons que lle son propias), no ambito da Unién Europea, é
un feito cada dia mais acentuado. As causas principais son: a erosion, a
perda de materia organica, a contaminacion, o selado, a compactacion,
a reducion da biodiversidade, a salinizacion e certas catastrofes naturais

(inundacions e movementos de terras).

Historicamente, os estudos de deteccién da contaminacion e as
intervenciéns de prevenciéon centraronse en diferentes areas do medio,
sen ter en consideracion o solo como receptor e transmisor da contami-
nacion. Isto débese tanto & complexidade do seu estudo como ao retar-

do existente na manifestaciéon dos seus efectos.
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A presenza no solo de elementos téxicos para a saude humana
e/ou 0s ecosistemas supdn un risco que, de ser elevado, esixe a implan-

tacion de medidas correctoras acordes coas caracteristicas do caso.

Dado que moitas das causas se dan simultaneamente en numero-
sos solos, faise patente a necesidade dunha politica a prol da sustentabi-
lidade do solo que implique a adopciéon dunha estratexia integrada para

a sla proteccion.

O Real decreto 9/2005, polo que se establece a relacién de activi-
dades potencialmente contaminantes do solo e os criterios e estandares
para a declaraciéon de solos contaminados, é a resposta normativa a esta
circunstancia. Como primeira actividade, este real decreto obriga as
empresas afectadas & preparacion dun informe preliminar da situacion. A

data limite para a entrega deste informe é o 7 de febreiro de 2007.

A Xunta de Galicia quere, por medio desta guia, ademais de
fomentar un modelo de crecemento ambientalmente sustentable, facili-
tarlles as empresas afectadas polo Real decreto 9/2005 o cumprimento

desta obriga legal.
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Real decreto 9/2005

2. REAL DECRETO 9/2005

A norma estatal mais recente en relaciéon cos solos contaminados é
o Real decreto 9/2005, polo que se establece a relacion de actividades
potencialmente contaminantes do solo e os criterios e estandares para a

declaracion de solos contaminados.

O Real decreto 9/2005 da cumprimento e desenvolve con maior

precisidon a normativa previa existente en materia de solos contaminados:

e Facilitando unha listaxe de actividades potencialmente conta-

minantes do solo, para as que se establecen determinadas obri-

gacions que afectan os titulares das actividades e os propietarios

dos terreos nos que tefia ou tivo lugar algunha das actividades
mencionadas.

e Establecendo criterios e estandares de tipo cuantitativo (niveis
xenéricos de referencia), que permiten decidir se un solo esta ou
non contaminado.

e Fixando a maneira na que se producira a constancia, no rexistro da
propiedade, das resolucions administrativas sobre a declaracion

de solos contaminados e a sta cancelacion.
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Dous aspectos importantes do real decreto son a creacién dun sis-
tema de identificacion de actividades potencialmente contaminantes e o

Rexistro de Solos Contaminados.

Esta informacién permitird o seguimento posterior de parcelas con-
taminadas ou potencialmente contaminadas, asi como o cofiecemento
da situacion por calguera posible comprador a través dos datos rexistrais.
Este procedemento comeza coa elaboracion do informe preliminar de

situacion que deben preparar as empresas afectadas polo real decreto.
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3. OBXECTIVOS ESPECIFICOS DESTA GUIA

A presente Guia metodoldxica e técnica para a investigacion da

Dar a cofecer a normativa existente en materia de solos con-
taminados.

Favorecer o axeitado cumprimento da normativa por parte
dos titulares das actividades potencialmente contaminantes
do solo ou dos propietarios dos terreos onde estas se desen-
volven.

Clasificar as empresas afectadas por este real decreto en fun-
cion do risco potencial que representa a sua actividade
nunha situaciéon concreta para a contaminaciéon do solo.
Establecer as lifas basicas de traballo que se seguiran nun
estudo de solos contaminados en Galicia.

Ofrecer referencias concretas a metodoloxias existentes para
a realizacion das distintas fases de estudo, investigacion,
valoraciéon de riscos e descontaminaciéon do solo na

Comunidade Autbnoma galega.

Obxectivos especificos deste guia

calidade dos solos en Galicia nace cos seguintes obxectivos especificos:
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4. CONCEPTOS BASICOS

4.1. Solo

Enténdese por solo a capa superior da codia terrestre, situada entre
o leito rochoso e a superficie, composta de particulas minerais, materia
orgénica, auga, aire e organismos vivos. Constitle a interface entre a
terra, o aire e a auga, o que lle confire a capacidade de desempenar fun-

ciéns naturais e de uso.

Asi pois, o solo constitle unha importante funciéon natural, ade-

mais de econémica, social e cultural.

A Comisién Europea, no seu documento “Cara a unha estratexia
tematica para a proteccién do solo” [COM (2002), 179], define as suas
principais funciéns, que se resumen en:

4 E fonte de alimentos e producion de biomasa.

4 Constitte un dos principais factores para a proteccion da auga e de
intercambio de gases coa atmosfera.

4 Constitle o habitat de numerosos organismos e desempefa fun-

cidns ecoldxicas esenciais.
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4 Serve de base para as actividades humanas e constitle un elemen-
to da paisaxe e do patrimonio cultural da humanidade.

¢ E fonte de materias primas.

A diferenza doutros recursos naturais, o solo presenta as seguintes
caracteristicas:

4 E un recurso practicamente non renovable, que se deteriora relativa-
mente rapido por causas naturais, como a erosion, o exceso de sales,
procesos bioldxicos, etc., ou como consecuencia da acciéon do home
debido a practicas agricolas, explotacions mineiras, procesos indus-
triais, almacenamento de produtos tdxicos, etc. A recuperacion das
condiciéns naturais perdidas é, non obstante, extremadamente lenta.

¢ Actla como barreira protectora doutros medios mais sensibles
(hidroloxicos e bioldxicos), exercendo funcidns de filtracion, des-
composicion, neutralizacion ou almacenamento de certos contami-
nantes e evitando, en gran medida, a sta biodispofibilidade. Esta
capacidade de depuracién non é igual para todos os solos, e ten
un limite para cada situacion. Cando o solo deixa de ser eficaz para
actuar como barreira protectora para unha ou varias substancias,
funciona como un solo contaminado, fonte de contaminantes.

4 A diferenza do aire e da auga, o solo é un recurso que esta xeral-

mente suxeito a dereitos de propiedade.

4.2. Contaminacién
Un contaminante é un elemento ou composto quimico situado
féra de lugar ou presente en concentraciéns maiores as normais, e que

supon un efecto adverso sobre algun organismo.
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Como precision, dende un punto de vista ambiental, definese a
contaminacién como a alteracion das caracteristicas fisicas, quimicas ou
bioldxicas dos factores ambientais en grao tal que supofan un risco ina-

ceptable para a saude humana e/ou os ecosistemas.

O Real decreto 9/2005 considera un solo contaminado “cando as
sUas caracteristicas foron alteradas negativamente pola presenza de com-
pofentes quimicos de caracter perigoso e de orixe humana nunha con-
centracion tal que represente un risco inaceptable para a saide humana

ou 0 medio”.

En consecuencia, para determinar que un solo esta contaminado,
sera preciso conecer:
4 Unha caracterizacion analitica deste.
4 Os usos actuais e futuros que se desenvolven nel.

4 O contorno natural no que esta situado.

En cada caso valorarase se o risco existente é aceptable ou inacep-
table, con base en:
4 Os criterios definidos no anexo lll do Real decreto 9/2005.
4 Os niveis xenéricos de referencia definidos nos anexos V' e VI?
(valores limite de concentracion de cada substancia aceptables na

situacion, en funcién do seu uso actual e futuro).

1. Anexo V. Niveis xenéricos de referencia para a proteccion da satide humana en solos de uso
industrial, urbano ou con outros usos.

2. Anexo VI. Niveis xenéricos de referencia para a proteccion de organismos do solo, acuaticos ou
vertebrados terrestres dos ecosistemas.
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A Conselleria de Medio Ambiente e Desenvolvemento Sostible é a
autoridade competente en Galicia para avaliar os resultados dos
estudos preceptivos e para valorar se a contaminaciéon supdn un risco

inaceptable para a satde humana e/ou os ecosistemas.

Cando a caracterizaciéon do solo da como resultado que esta con-
taminado, a Conselleria de Medio Ambiente e Desenvolvemento Sostible
dictara unha resolucion administrativa pola que se declarara o solo con-
taminado. Esta resolucion constard no folio do predio ou predios rexis-
trais afectados, nunha nota estendida & marxe da Ultima inscricién de

dominio.

4-3- Riscos derivados da contaminacién do solo
Os solos contaminados poden ter efectos moi diversos, dende o
risco toxico para a saude humana ata perdas de recursos naturais e eco-

NOMICOS.

Os principais perigos que pode supofier un solo contaminado son:

4 Perigo toxicoldxico para a saude humana:
e Por inhalacion: problemas alérxicos e respiratorios, dende leves
ata moi graves.
e Por inxestion: por descoiecemento ao cultivar solos contamina-
dos.
e Por contacto directo coa pel: alerxias e problemas cutaneos en

traballadores que manipulan este tipo de solos.
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Conceptos basicos

4 Perigo de contaminacion de augas superficiais, augas subterrane-
as, atmosfera, sedimentos de rio, do aire interior das instalacions,
etc.

4 Perigo fisico: explosion ou lume, corrosion de estruturas ou efectos
nas propiedades mecanicas do solo nas escavacions.

4 Perigo de contaminacion dos alimentos cultivados e dos animais de

granxa, por utilizacion de auga subterranea contaminada.

En calquera caso, debe considerarse que as consecuencias non
sempre se detectan de inmediato. Os perigos potenciais poden tardar
décadas en manifestarse, con efectos de gran magnitude e con custos de

recuperacion elevadisimos.
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5. COMO USAR ESTA GUIA

5.1. Introducién
Esta gufa subdividese en dous grandes apartados: o “Informe pre-

liminar da situacion” e o “Protocolo de estudo de solos”.

O contido de cada un dos apartados describese esquematicamen-
te a continuacion:
¢ Parte 1: elaboracién do Informe preliminar da situacion.
Comprende o Cuestionario de datos basicos e o Cuestionario de
autoavaliacion do risco de contaminacion existente na parcela.
4 Parte 2: "Protocolo para o estudo de solos contaminados”.
O protocolo seria o que segue en dous casos:
e Sospeita da existencia dun solo contaminado nun determinado
establecemento.
e Existencia dunha situacion de risco que, no caso de existir unha
contaminacion de solos, teria importantes consecuencias para a

salide humana ou os ecosistemas.
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Este protocolo consta de catro fases:

¢ Fase 1: estudo documental (avaliacion exploratoria ou preliminar
gue amplia o informe preliminar da situacion).

¢ Fase 2: investigacion analitica (investigacion detallada ou en pro-
fundidade).

4 Fase 3: avaliacion de riscos.

¢ Fase 4: descontaminacion.

A guia contén como anexo 1 o Real decreto 9/2005, do 14 de xaneiro,
polo que se establece a relacion de actividades potencialmente contaminantes

do solo e os criterios e estandares para a declaracion de solos contaminados.

Informe Preliminar de Situacidn:

PARTE$ For‘n?uiarln de Datos Bésicos
INFORME (exixidos polo RD 9/2005) RISCO MEDIO
PRELIMINAR

+

DESITUACION :
4 Autoavaliacidn do risco de

contaminacidn de solos
R ALT it
ISCO ALTO "E‘"'m'“___ U

PARTE 2
PROTOCOLO
DEESTUDD

DE SO0LOS

Fase 1: Estudo documental :
Fase 2: Investigacidn analitica

ESTUDO DE SOLDS

Figura 1. Esquema xeral de xestion dos solos afectados polo Real decreto 9/2005 en Galicia.
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Como usar esta guia

Toda esta informacién podera ser completada a partir de documentos

técnicos, cartograficos e datos dispofibles na paxina web da Xunta de Galicia.

Os informes xerados ao longo do proceso débense remitir &
Conselleria de Medio Ambiente e Desenvolvemento Sostible conforme

ao procedemento reflectido na Figura 1.

PARTE 1: Informe preliminar da situacion

Este apartado da guia serd de obrigado cumprimento para todas as
empresas afectadas polo Real decreto 9/2005, cuxos titulares estaran obri-
gados a lle remitir a Conselleria de Medio Ambiente e Desenvolvemento

Sostible, antes do 7 de febreiro de 2007, un Informe preliminar da situacion.

Este informe elaborarase mediante o Cuestionario de datos basi-

cos que se presenta mais adiante.

En segundo lugar, sera preciso responder a un Cuestionario de
autoavaliacion baseado na informacion xa facilitada no Cuestionario de

datos basicos.
Mediante este cuestionario, o usuario da guia podera cofiecer de
anteman se a sUa parcela serd considerada de alto risco, baixo risco ou

risco medio de presentar contaminacion.

Para as parcelas clasificadas como de alto risco, requirirase a pre-

sentaciéon de informacién adicional (Estudo documental).
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A. Cuestionario de datos basicos
O Cuestionario de datos basicos discrimina, en primeiro lugar,
entre aquelas empresas que estan afectadas polo Real decreto 9/2005 e

as gue non o estan.

Posteriormente, recéllense os datos mais significativos da parcela
descrita e da actividade desenvolvida nela. Os datos recompilados estan
orientados a proporcionar informacién que permita avaliar a existencia

dun risco maior ou menor en canto a contaminacién do solo.

Naqueles puntos especialmente relevantes, solicitase unha proba
documental da informacién declarada, asi como a indicacidn do anexo

do formulario onde se presenta.

O contido deste cuestionario responde aos contidos minimos esixi-

dos no Real decreto 9/2005 e preséntase dividido en duas partes.

O inicio de cada apartado, mostrase unha breve descricion da infor-
macién solicitada, ofrecendo exemplos ou referencias de paxinas web de
interese (Figura 2). A continuacién, aparece reflectido o propio formulario,
desenvolvido en formato de tadboa, onde deben completarse os recadros

correspondentes.

No seu derradeiro apartado, o formulario refirese as actividades

histéricas® desenvolvidas na parcela e no seu contorno inmediato. Neste

3. Actividades que tiveron lugar na instalacién antes do inicio da actividade actual.
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Como usar esta guia

punto recéllense os cambios de titularidade e usos da parcela en estudo,
0s cambios no uso das parcelas lindeiras e os cambios na parcelacion

(aumento ou diminucion no tamano desta).
Esta informacion non precisa probarse documentalmente e servira

exclusivamente para identificar, no caso de se detectar contaminaciéon na

zona, unha posible orixe allea & actividade actual.

CUESTIONARIO DE DATOS BASICOS

0- Comprobacién da afeccién polo Real Decreto 9/2005.
1- Datos xerais da actividade.

2- Materias consumidas (primarias, secundarias e
auxiliares) de cardcter perigoso.

3- Productos intermedios ou finais de cardcter perigoso.

4- Residuos ou subproductos xerais.

5- Almacenamentos.
6- Areas Pradutivas.
7- Actividades Histdricas. oy

Figura 2. Esquema do Cuestionario de datos basicos do Informe preliminar da situacion.
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B. Cuestionario de autoavaliaciéon

Unha vez completado o Cuestionario de datos basicos, o interesa-
do procederad & realizacién dunha avaliacién baseada na informacién
recollida. Este Cuestionario de autoavaliacion serd revisado posterior-

mente pola Conselleria de Medio Ambiente e Desenvolvemento Sostible.

A avaliacion permitird cofecer os parametros que se empregan
para clasificar os establecementos en funcién do risco existente de pre-

senza de contaminacion no solo.

O desenvolvemento da autoavaliacion é por descarte, e procurase que,
co menor nimero de datos, poida clasificarse o establecemento. Na Figura 3

pode observarse un esquema conceptual do funcionamento desta avaliacion.

AUTOAVALIACION

>
P Risco
>
BAIXO
—p

Figura 3. Esquema do desenvolvemento da autoavaliacion.
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Como usar esta guia

Aqueles lugares que non poidan ser considerados, ao longo da
autoavaliacion, como de alto risco ou de baixo risco pertenceran a cate-
goria de risco medio. Os informes preliminares da situacién das empresas
gue son asignadas a esta categoria seran avaliadas polos técnicos da

Conselleria de Medio Ambiente e Desenvolvemento Sostible.

As categorias de risco alto e risco baixo responden a dous extremos
iniciais:
4 Risco baixo: cando é moi pouco probable a presenza de contami-

nacion e, no caso de existir ou producirse, serfa de baixo risco.

As empresas clasificadas nesta categoria entregaranlle o Informe pre-
liminar de situacion & Conselleria de Medio Ambiente e Desenvolvemento
Sostible e, logo da sua revision, o expediente sera resolto e inscrito no

Rexistro de Solos Afectados polo Real decreto 9/2005.

4 Risco alto: o risco é clasificado como alto cando resulta altamen-
te probable a existencia de contaminacion do solo ou cando, no
caso de existir, supén importantes danos para a saude humana

e/ou 0s ecosistemas.

Neste caso, a empresa debe iniciar o estudo de solos contaminados

de acordo co protocolo indicado na presente guia metodoldxica (parte 2.2).
A empresa débelle entregar, conxuntamente co Informe preliminar

da situacion, o estudo documental de solos & Conselleria de Medio

Ambiente e Desenvolvemento Sostible.
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¢ Risco medio: cando o risco resultante da autoavaliacién sexa
medio, o Informe preliminar da situacion sera valorado en detalle

pola Conselleria de Medio Ambiente e Desenvolvemento Sostible.

Unha vez estudado o Informe preliminar de situacién, a conselleria
resolverd o expediente e, en caso necesario, podera solicitar adicionalmen-

te a realizacion do estudo documental do lugar (fase 1 do estudo de solos).

PARTE 2: Protocolo de Estudo de Solos

O estudo de solos potencialmente contaminados estruturase en catro
fases, de menor a maior detalle (ver Figuras 4 e 5). Estas fases non son rixi-

das, de tal xeito que a Administracion podera adaptalas a cada situacion.

Cada unha das fases é selectiva, de maneira que, ao finalizala, os
seus resultados seran avaliados pola Conselleria de Medio Ambiente e
Desenvolvemento Sostible, que determinara a oportunidade ou non de

proceder ao seguinte paso do estudo.

En funcién dos resultados de cada fase, pode finalizarse o estudo,
e 0 solo quedara asignado en distintas categorias: potencialmente con-
taminado, contaminado, de prioridade alta, media ou baixa para a des-

contaminacion e, finalmente, solo recuperado.

Este proceso, xunto cos documentos de apoio que se empregaran,

aparece reflectido na Figura 4.
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DOCUMENTOS ETAPAS DO PROCESO EGOR
DE APOIO DO ESTUDO DE SOLOS cat SOLOM 20
EN GALICIA

PARTE 1:

Formulario de Datos
Basicos

PRELIMINAR Autoavaliacién

FASE1
Estudo Documental

Investigacién Analitica

ESTUDO DE
SOLOS
CONTAMINADOS

DECLARACION DE SOLO
CONTAMINADO

DECLARACION DE SOLO
RECUPERADO

Figura 4. Esquema do proceso do estudo de solos en Galicia.
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Estas catro fases aparecen recollidas nesta guia, onde se establece-
ran os obxectivos, contidos minimos e os documentos de referencia ou

consulta que poden ser de utilidade na elaboracion destes estudos.

Esta informacién podera completarse a partir da informacion dis-
pofnible na paxina web da Conselleria de Medio Ambiente e

Desenvolvemento Sostible.

ESTUDO DE SOLOS DE GALICIA

4. DESCONTAMINACION

Resultado esperado: a ere ta unha
hipétese especial da tipoloxia e magnitude da afeccion.

Figura 5. Descricion das fases que componfen o estudo de solos en Galicia. (Parte 2).
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PARTE 1:

Informe preliminar da situacion
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CUESTIONARIO
DE DATOS BASICO

éQuen debe presentar un Informe Preliminar da Situacion?

e Qs titulares das actividades afectadas polo Real decreto 9/2005
(ver punto 0 do Cuestionario de datos basicos).

e Os propietarios dos solos nos que se desenvolveu no pasado
algunha actividade potencialmente contaminante cando soliciten
unha licenza ou autorizacién para o establecemento dalgunha
actividade diferente daquelas consideradas potencialmente conta-

minantes ou que supofia un cambio de uso do solo.

;Cando e onde hai que presentar o Informe Preliminar da
Situacién?

A data limite prevista no Real decreto 9/2005 para a presentacion dos
informes preliminares de situacion é o 7 de febreiro de 2007.

Os informes entréganse, en formato dixital e en papel, no

seguinte enderezo:

Xunta de Galicia. Ref.: Informe Preliminar de Situaciéon do Solo
Conselleria de Medio Ambiente e Desenvolvemento Sostible
Direccion Xeral de Calidade e Avaliacion Ambiental

San Lazaro, s/n - CP 15781

Santiago de Compostela. A Coruia

PARTE 1: Informe preliminar de situacién
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;Como se completa o Informe Preliminar da Situacion?

O Cuestionario de datos basicos debera completarse en formato dixi-
tal, ben cubrindo o documento electrénico descargado da paxina web da
Xunta de Galicia ou no CD enviado dende a Conselleria de Medio Ambiente
e Desenvolvemento Sostible. Este formulario tamén podera completarse, en
tempo real, en Internet, para o que se utilizard un nimero de rexistro que

lle sera facilitado a cada empresa dende a conselleria.

A documentaciéon adxunta a este Cuestionario de datos béasicos
organizarase en anexos, coa numeracién e nomenclatura indicada no

propio formulario.

Unha vez completado o Cuestionario de datos basicos, imprimi-
rase unha copia deste e as etiquetas dos anexos coas que estes deben
identificarse, onde constard o nome e nimero do anexo e o ndmero

de rexistro do informe.

éQue fago se a miina empresa posie varias parcelas?

O Informe preliminar de solos estd orientado a establecementos.
Por establecemento enténdese a localizacién dunha actividade economi-
ca que se desenvolve nunha ou varias parcelas contiguas que represen-

tan unha unidade funcional.
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Exemplo 1: unha gasolineira supdn un establecemento en ter-
mos de contaminacion do solo sempre que todas as suas instalacions

sexan continuas no espazo.

Non obstante, se a mesma empresa contase con duas gasolinei-
ras a ambos os lados dunha estrada, estas funcionarian como estable-
cementos independentes e, polo tanto, deberiase presentar un informe
preliminar da situacion para cada gasolineira, ainda que a empresa e a

actividades econémicas realizadas nas parcelas sexan a mesma.

Isto deberfase a que as parcelas non son contiguas e a que o con-
torno e condicionantes ambientais de ambas as gasolineiras poden ser

substancialmente distintos.

Exemplo 2: unha empresa dispdn de dous establecementos. No
establecemento 1 desenvolve toda a sua actividade produtiva, com-
prendida na listaxe do anexo 1 do Real decreto 9/2005. No establece-

mento 2 atépase o seu centro loxistico e oficinas.

A empresa sé presentara o Informe preliminar de situacion para
o0 establecemento 1 e anotara nas observacions que dispdn dun segun-

do establecemento exento.

No caso de que un establecemento se compofa de distintas parce-
las catastrais situadas a unha distancia significativa, esta actividade eco-
némica debera presentar tantos informes preliminares de situaciéon como

establecementos afectados polo Real decreto 9/2005 a compoian.
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O Cuestionario de datos basicos ofrece a posibilidade de comple-
tar os datos referidos a distintos establecementos pertencentes 4 mesma
empresa, asi como a posibilidade de declarar as diferentes parcelas que

forman un Unico establecemento.
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o. Comprobacién da afeccion polo Real decreto 9/2005

Este primeiro punto trata de facilitar a identificacion daquelas indus-
trias ou negocios que deben someter a sta actividade econémica dentro da
Comunidade Auténoma de Galicia ao Real decreto 9/2005, polo que se
establece a relacion de actividades potencialmente contaminantes do solo e
0s criterios e estandares para a declaracion de solos contaminados.

Para identificar se a empresa esta afectada pola nova norma esta-

tal sera preciso conecer:

o.1. O seu codigo CNAE (Codigo Nacional de Actividades Econémicas)
O anexo | do Real decreto 9/2005 presenta unha listaxe daquelas
actividades econdmicas (cos seus respectivos codigos CNAE) que estan
afectadas por esta norma.
O Real decreto, asi como 0s seus anexos, preséntase no anexo | desta

guia.

0.2. 0 almacenamento de combustible para uso propio ou o seu con-
sumo anual

A pesar de que a suUa actividade non apareza na listaxe anterior,
pode resultar afectada polo Real decreto 9/2005 se:

Almacena* anualmente un minimo de 50.000 litros para consumo

propio e consome ' anualmente, de media, un minimo de 300.000 litros.

4 Segundo o Real decreto 1523/1999, do 1 de outubro, polo que se modifica o regulamento de ins-
talacions petroliferas, aprobado polo Real decreto 2085/1994, do 20 de outubro, e as ins-
truciéns técnicas complementarias MI.IPO3, aprobadas polo Real decreto 1427/1997, do 15
de setembro, e MI-IP04, aprobadas polo Real decreto 2201/1995, do 28 de decembro.
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Recoméndase consultar a seguinte normativa (dispofible na paxina
web da Conselleria de Medio Ambiente e Desenvolvemento Sostible).
Real decreto 1523/1999.
Real decreto 1427/1997.
Real decreto 2085/1994.
Real decreto 2201/1995.

0.3. A utilizacioén, produciéon ou manexo de substancias considera-

das perigosas (segundo o Real decreto 363/1995)

Por ultimo, a sua industria ou comercio, pode estar afectado polo Real
decreto 9/2005 se produce, manexa ou almacena mais de 10 toneladas
anuais de substancias perigosas incluidas no Real decreto 363/1995.

As substancias consideradas perigosas son aquelas afectadas polo
Real decreto 363/1995, dispofiible no seguinte enderezo web do
Ministerio de Traballo e Asuntos Sociais:

http://www.mtas.es/insht/legislation/RD/eti_A_l.htm

Se, rematado este apartado, vostede conclie que a sua actividade
estd afectada polo Real decreto 9/2005, deberd remitirlle 4
Conselleria de Medio Ambiente e Desenvolvemento Sostible da
Xunta de Galicia un informe preliminar de situacién, antes do 7 de
febreiro de 2007.
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0. COMPROBACION DA AFECCION POLO REAL DECRETO 9/2005

CNAE

Se o codigo CNAE da sua actividade se atopa entre os recollidos no anexo I do Real decreto 9/2005, esta
obrigado & elaboracion do informe preliminar de solos.

Ver anexo | do Real decreto 9/2005

0.2. COMPROBACION DA AFECCION DO REAL DECRETO 9/2005 A ACTIVIDADE, POR ALMACENAMENTO
DE COMBUSTIBLE PARA USO PROPIO

Ainda que o seu cédigo CNAE non se atope na taboa anterior, é posible que o Real decreto 9/2005 lle afecte
debido ao almacenamento ou consumo de combustible.

Se a sua industria ou comercio almacena anualmente un minimo de 50.000 litros para consumo propio e
consome anualmente, de media, un minimo de 300.000 litros

Ver Real decreto 1523/1999; Real decreto 1427/1997. Real decreto 2085/1994; Real decreto 2201/1995

0.3. COMPROBACION DA AFECCION DO REAL DECRETO 9/2005 A INDUSTRIA, POR PRODUCION,
MANEXO OU ALMACENAMENTO DE SUBSTANCIAS PERIGOSAS

Por (ltimo, a sua industria ou comercio pode estar afectado polo Real decreto 9/2005 no seguinte caso:

Se a sla industria ou comercio produce, manexa ou almacena mais de 10 toneladas anuais de
substancias perigosas incluidas no Real decreto 363/1995.
A listaxe das substancias consideradas perigosas pddese consultar no anexo 1 do Real decreto 363/1995:

Ver anexo | do Real decreto 363/1995
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1. Datos xerais da actividade

1.1. Datos xerais da empresa
Neste punto solicitanse datos xerais de identificaciéon da empresa

propietaria das instalacions.

1.2. Datos xerais do establecemento

Na taboa solicitanse datos basicos relativos ao establecemento
situado na parcela descrita.

Debe indicarse aqui o enderezo, para efectos de correo postal,

onde se desexan recibir as notificacions.

{ATENCION! Tefia en conta que, se a sua actividade industrial ou
comercial se desenvolve en varias parcelas descontinuas, sera nece-
sario que complete tantos informes preliminares de situacién como

establecementos represente a sua actividade.

1.3. Localizacion das parcelas que constitiien o establecemento

Este punto describe a situacion xeografica e catastral da(s) parcela(s)
do establecemento. Como un establecemento pode estar constituido por
distintas parcelas, deben identificarse estas cun ndmero (que servird mais

adiante para relacionar esta informacion coa descrita no punto 7).

Coordenadas
En relacion coa situaciéon xeografica, deben facilitarse as coordena-

das xeogréficas de lonxitude e latitude e as coordenadas UTM.
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Esta informacién aparece reflectida en mapas xeorreferenciados, e
pode obterse a través do visualizador dixital do Sistema de Informacion
Xeografica de Parcelas Agricolas da Conselleria do Medio Rural:
http://www.xunta.es/visor/.

Poden facilitarse as coordenadas dos principais vértices da parcela
ou ben as coordenadas do centro da instalacion, indicando a referencia

no esbozo da instalacion do punto 1.4.

UTM X 539456,26
Coordenadas N 4748581,77
HUSO 29

Exemplo. Coordenadas da Conselleria de Medio Ambiente
e Desenvolvemento Sostible da Xunta de Galicia.

Datos rexistrais

Deben solicitarse no rexistro da propiedade correspondente, xunto
con aqueles relativos &s actividades histéricas do apartado 7. E moi
importante achegar esta informacién no anexo 1 da documentacién. No
caso de non poder achegar os datos do rexistro da propiedade, deberan

presentar os datos do rexistro catastral.
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Figura 6. Exemplo anexo 3. Esbozo da instalacion definindo
0s usos do solo das parcelas lindeiras.

1.4. Contorno do establecemento

Considerarase o contorno da instalacion, para efectos deste apar-
tado, un perimetro de 50 metros ao redor da parcela. Os usos do solo ou
actividades desenvolvidas neste perimetro seran moi diversas e deberan
indicarse todas elas.

Para a identificacion dos espazos naturais protexidos, pode consul-
tarse a paxina web indicada da Conselleria de Medio Ambiente e
Desenvolvemento Sostible®. Tamén a Direccion Xeral de Turismo dispon
dun sitio web con informacién detallada a este respecto®.

Pode entregarse unha fotografia aérea obtida a través do SIXPAC,
na que se especifiguen claramente os limites do establecemento e os

usos do contorno.

5. http://www.siam-cma.org:8080/website/proteccion/viewer.htm
6. http://www.turgalicia.es/sit/espacios_form.asp?ctre=111&cidi=E
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1. DATOS XERAIS DA ACTIVIDADE
1.1. DATOS XERAIS DA EMPRESA

Razhnisodal Ano mpsuu.ldbn da
Enderezo social Cédigo postal
Municipio Provincia
CIF Paxina web
Nome do propietario da

resa

DNI do propietario

1.2. DATOS XERAIS DO ESTABLECEMENTO

Ano inicio da
Denominacion |act|v|dade
Enderezo* foipcetal
Poboacian Provincia
Teléfono Fax
Persoa de contacto |
Enderezo electronico | _
CNAE [ NIRT [
N.© de gran produtor de residuos perigosos

* No caso de que o enderezo, para efectos de notificacions, sexa outro,

indicaranse aqui datos correspondentes:

|Er|derem

Codigo postal

[Poboacién

Provincia

1.3. LOCALIZACION DA(S) PARCELA(S) QUE CONSTITUEN O ESTABLECEMENTO

Identificador numérico da parcela (-Pcl. PC2, PC3.. PCn) conforme ao PCL PC2
|;unto 7
X
Coordenadas L 7
RUS
ietario do predio
Rexistro da propiedade onde esta
inscrita
Referencia (libro, folio, predio)

Datos rexistrais no rexistro

Superficie (m2)

da propiedade Se presenta ficha o rexistro catastral,

indentificarase como anexo 1. Indicar
S/N

Se presenta escritura de compravenda,
identificarase como anexo 2. Indicar S/N

1.4. CONTORNO DO ESTABLECEMENTO

Cultivo de especies ou cria de

Marcar cunha X tantos recadros como usos do solo existan no contorno do establecemento

Espazo natural protexido

|Uso comercial, industrial efou vias de comunicacidn pavimentadas

Existencia de captacions de [Non

augas subterrdneas na  [Si diversos usos mo, li
rcela ou nas parcelas  [Si, para aproveitamentos industriais

m) )

PARTE 1: Informe preliminar de situacién

Esbozo do establecemento e parcelas lindeiras (indicar os vértices Se se inclie, identificarase como anexo 3.
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1.5. Descricion da instalacion
Aqui resimense os datos basicos xerais da instalacion industrial ou

comercial.

1.5.1. Superficie da instalacién

Os datos aqui indicados poden completarse cun plano a escala
onde se indique a localizacion das distintas edificaciéns na parcela e das
zonas pavimentadas.

O punto de superficie total pavimentada refirese tanto a aquela
ocupada por edificacions como aparcadoiros, camifios ou zonas de alma-
cenamento de produtos que estean pavimentados.

Deben especificarse, a continuacion, os metros cadrados dos dis-
tintos tipos de pavimentacién cos que se conta, segundo a sUa imper-

meabilidade (total, parcial ou nula).

1.5.2. Capacidade produtiva da instalacién

Refirese &s unidades de produto xeradas ou manipuladas, de
media, nun ano.

Cando o grao de utilizacién medio da capacidade produtiva sexa

baixo, é conveniente achegar informacién documental xustificativa.

1.5.3. Potencia enerxética

Solicitase aqui informacién sobre a potencia que consome o con-
xunto da maquinaria da instalacion.

Se non se dispdn desta informacion, pode achegar o dato da

potencia contratada, indicando o cambio.
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1.5.4. Réxime da instalacién
Solicitanse os datos do nimero medio de empregados durante o ano

2005, asi como o numero de horas de funcionamento da planta neste ano.

1.5.5. Estado actual das instalacions

Debe indicarse a situacion actual, no momento de entrega do informe
preliminar. Non obstante, cando o estado das instalacidons variase con respecto
ao ano 2005, debe indicarse “2005"” no recadro que corresponda, dado que

outros datos solicitados referiranse exclusivamente a este ano de referencia.

1.5.6. Instalacions e equipamentos

Neste punto preténdese recoller unha listaxe das principais instala-
cions (edificacions), equipamentos (por exemplo, aparcadoiro, zona de
carga e descarga, etc.) e lifias de producién presentes na parcela.

Solicitase unha breve descricion destes e os seus meses de antiglidade.

1.5.7. Rede de saneamento
Neste punto pidese unha descricién do sistema de drenaxe e sane-
amento de maneira resumida. Deben marcarse cunha cruz os recadros

gue correspondan as caracteristicas da instalacion.

Exemplo: no caso dun pequeno taller onde non hai recollida separa-
da das augas da choiva e das augas residuais, que se conducen completa-
mente & rede municipal de sumidoiros, marcariase:

Tipo de rede: ningunha.

Destino final das augas de proceso: colector municipal.

Destino final das augas pluviais: non se marcaria ningunha opcion.
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1.5. DESCRICION DO ESTABLECEMENTO

1.5.1. SUPERFICIE DO ESTABLECEMENTO

|5uperﬂcle total da instalacién (m2)

% de superficie pavimentada (con edificacion ou pavimento impermeable: formigén,
|asfa|

to ou similar)

1.5.2. CAPACIDADE PRODUTIVA DA INSTALACION

Capacidade produtiva [especificar unidades]

Grao de utilizacién medio da capacidade produtiva [%]

1.5.3. POTENCIA ENERXETICA

Potencia instalada (ou, no seu defecto, potencia contratada) kW

Potencia xerada MW, se procede

1.5.4. REXIME DA INSTALACION

Nimero de empregados Fixos | | Réxime de
media mensual 2005) Eventuais | ] funcionamento (EIasan0)

1.5.5. ESTADO ACTUAL DAS INSTALACIONS

En producién

En parada técnica
En fase de ampliacién/reforma

[Outros

1.5.6. INSTALACIONS E EQUIPAMENTOS

Marcar cunha X o recadro correspondente

Denominacién da instalacion

Caracteristicas, numero e denominacion de
|lifias de producién

Meses de antigiiidade

Nome do plano de implantacion

Escala do plano de implantacion

Se se inclie, identificarase como anexo 4.
Indicar S/N

1.5.7. REDES DE DRENAXE E SANEAMENTO

Augas pluviais
non canalizadas
Destino final das augas

uas pluviais
pluviais (marcar cunha X o 4 B

canalizadas e

Destino final das

Fosa séptica ou canle
natural sen
tratamento previo

augas de proceso
(marcar cunha X o

Planta de tratamento
propia e vertedura

Se presenta proba documental,
identificarase como anexo 5. Indicar S/N

S/N

Al fratadas [2eadro posterior a canle
conxuntamente correspondente)
coas augas de Rede municipal de
proceso saneamento
Se presenta proba documental,

identificarase como anexo 6. Indicar

PARTE 1: Informe preliminar de situacién
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1.6. Modificacions realizadas no establecemento
A continuacioén, tratase de resumir distintas obras levadas a cabo
na parcela descrita antes do inicio da actividade industrial ou comercial

actual ou durante o seu funcionamento.

1.6.1. Reformas realizadas na parcela ao iniciar a actividade
actual
Neste punto pidese un resumo daquelas actividades ou reformas

levadas a cabo na parcela para poder establecer aqui a actividade actual.

Refirense 4 situacion na que a empresa responsable da industria ou
negocio presente atopou o terreo e ds modificacidons que esta realizou

neste, co fin de adaptalo as suas necesidades.

1.6.2. Reformas levadas a cabo con posterioridade, durante
os anos de funcionamento da instalacién

Estas reformas refirense a modificacions realizadas na parcela que
poidan ter afectado 4 morfoloxia ou natureza do solo, tales como cons-
truciéns, demolicions, pavimentacions..., con posterioridade ao inicio da

actividade actual.
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1.6. MODIFICACIONS REALIZADAS NO ESTABLECEMENTO

1.6.1. REFORMAS REALIZADAS NO ESTABLECEMENTO AO INICIAR A ACTIVIDADE ACTUAL

Descricién da actuacién

Existencia de instalacions non compatibles
co uso actual da parcela (demolicions...)

Existencia de desniveis non asumibles na
nova actividade que se vai desenvolver na
parcela (movementos de terra...)

Existencia de zonas sen pavimentar ou cun
pavimento altamente deteriorado que deben
ser pavimentadas (pavimentacion...)

Existencia de antigos tanques de
almacenamento (retirada de tanques,
inutilizacién destes, uso actual...)

Existencia de residuos de entullos

Outros

1.6.2. REFORMAS NA INSTALACION DURANTE OS ANOS DE DESENVOLVEMENTO DA ACTIVIDADE ACTUAL

Ano da reforma

Parte do proceso
afectado pola reforma-
|descricion

* Completar tantas columnas como reformas se describan

PARTE 1: Informe preliminar de situacién
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1.7. Accidentes e denuncias sobre a actividade

Deben resumirse aqui os distintos problemas ou queixas que se ori-
xinasen (entre poboacions, veciios ou organizacions do contorno do
establecemento) como consecuencia do funcionamento da actividade
actual.

Debe completarse unha columna para cada accidente, incidente,
gueixa ou denuncia declarado.

Cando se desexe xustificar con maior detalle a situacion, achegara-

se a documentaciéon correspondente nun anexo.

1.7.1. Derramos e fugas que puideron afectar o solo

Neste apartado pidense datos de detalle sobre derramos e fugas de
produtos, subprodutos, residuos, augas residuais ou calquera outra subs-
tancia quimica.

E conveniente achegar o maior grao de detalle posible e a xustificacion
documental existente para avaliar adecuadamente o risco de contaminacion
do solo e interpretar, mais adiante, os datos analiticos do solo afectado.

No caso de que se tomaran medidas especificas para evitar a con-
taminacién, deben indicarse no recadro de produto derramado.

Se é posible achegar unha xustificacion destas actuacions ou infor-
macion que poida indicar o alcance do incidente, é conveniente achegar

a documentacién correspondente no anexo 7.
1.7.2. Rexistro de denuncias ou queixas

A existencia de calquera tipo de denuncia ou queixa relativa a suce-

sos de contaminacion de augas, xestion inadecuada de residuos ou pre-
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sunta contaminacién do solo, por parte de particulares ou dos érganos
de inspeccién administrativos, debe notificarse neste punto.

A documentacion ao respecto xuntarase no anexo 8.

1.7.3. Controis analiticos dispofiibles

A existencia de controis analiticos disponibles, ben de augas super-
ficiais, subterraneas ou de solos é de vital importancia para cofiecer o
estado real do subsolo na parcela descrita.

Por este motivo, o achegamento documental destes datos, no caso
de telos, pode facilitar o traballo posterior reducindo as necesidades de

novas analiticas.
1.8. Sistema de xestion ambiental

Debe indicarse se se conta con algun sistema especifico de xestion
ambiental da instalacién localizada na parcela.

S6 se teran en conta aqueles sistemas de xestion ambiental normalizados.

E imprescindible achegar unha proba documental.
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1.7. ACCIDENTES E DENUNCIAS SOBRE A ACTIVIDADE

1.7.1. DERRAMOS OU FUGAS QUE PUIDERON AFECTAR O SOLO

Ano do derramo

Area afectada (m?)

Zona da parcela

Produto derramado

Se presenta proba
documental, identificarase
como anexo 7. Indicar S/N

* Completar tantas columnas co

1.7.2. REXISTRO DE DENUNCIAS OU QUEIXAS

mo derramos ou fugas se describan

Ano denuncia/queixa

Motivacidn

Intervenciéns posteriores
relacionadas

[se presenta proba
documental, identificarase
como anexo 8. Indicar S/N

* Completar tantas columnas col

1.7.3. CONTROIS ANALITICOS DISPONIBLES

mo denuncias ou queixas se describan

Indicar a data do Gltimo control

No caso de existiren controis analiticos: De augas

De augas superficiais

De solos

|contaminacién

|Indicar se hai evidencias da presenza de

Se se presentan controis analiticos, identificarase

como anexo 9. Indicar S/N

1.8. SISTEMA DE XESTION AMBIENTAL
Ningin
Sistema de Xestion Ambiental, certificado empregado 150 14001
|EMAS

Ano de obtencién do primeiro

Data da Gltima renovacion

certificado

Se presenta proba documental, identificarase como anexo 10. Indicar

S/N
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2. Materias consumidas (primas, secundarias e auxiliares)

de caracter perigoso

Neste apartado solicitase informacion basica sobre todas as mate-

rias primas de caracter perigoso empregadas no proceso produtivo.

Completarase unha columna por cada unha das materias descritas.

LEMBRE, en relaciéon cos puntos 2 e 3:

e Debe facilitarse a informacion nas unidades de medida sinaladas
(litros e quilogramos).

e O ano de referencia en relacion coas cantidades xeradas sera o
ano 2005.

e No caso de que mais recentemente se iniciase o consumo dun
novo produto, debe facilitarse tamén esta informacion.

e Na version dixital deste formulario, ao marcar o recadro correspon-
dente ao tipo de almacenamento, abrirase unha nova taboa de

descricion deste, que corresponde ao punto 5 da version escrita.
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2. MATERIAS CONSUMIDAS DE CARACTER PERIGOSO

Identificacion numérica da materia prima ou auxiliar
(M1, M2... Mn) ou combustibles (C1, C2...) conforme
a descricién do seu almacenamento (ver punto 5)

M1

M2

Tipo de produto
{marcar cunha X o
recadro correspondente)

Materia prima

Materia auxiliar

Denominacién da

materia prima ou auxiliar

Cantidade anual

Volume (litros)

Peso (kg)

Frase de risco asociado & materia (R. d. 363/1995)

Estado de agregacion

Sdlido

Liguido
Gas

% granel

Forma de presentacién % envases

Tipo de envase

Caracteristicas (composicion, propiedades...)

Tipo de

cunha X o recadro
correspondente)

almacenamento (marcar

Superficie

Pasara 5.1

Pasar a 5.1

Deposito en superficie

Pasar a 5.2

Pasar a 5.2

Deposito subterrédneo

Pasara 5.3

Pasar a 5.3

Nota: o solicitante debera cubrir tantas taboas ou columnas como materias primas intervefian no

proceso.
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3. Produtos intermedios ou finais de caracter perigoso

Ao igual que no apartado das materias consumidas, aqui solicitase
informacion basica sobre produtos de caracter perigoso xerados no pro-

ceso produtivo (xa sexan intermedios ou finais).
Completarase unha columna para cada un dos produtos descritos.
A listaxe das substancias consideradas perigosas pddese consultar
no anexo 1 do Real decreto 363/1995:
http://www.mtas.es/insht/legislation/RD/eti_A_I.htm.
A sta frase de risco asociada podese consultar no mesmo Real

decreto 363/1995 e na paxina web:
http://www.mtas.es/insht/legislation/RD/etiquetado.htm.
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3. PRODUTOS INTERMEDIOS OU FINAIS DE CARACTER PERIGOSO

Identificacion numérica do produto intermedio ou
final (P1, P2... Pn) conforme & descricion do seu
almacenamento (ver punto 5)

P1

P2

Tipo de produto

Produto elaborado

(marcar cunha X o
recadro correspondente)

Produto intermedio

Denominacién do p

roduto intermedio ou final

Volume (litros)

Cantidade anual

Peso (kg)

Frase de risco asociad

o & materia (R. d. 363/1995)

Estado de agregacion
(marcar cunha X o
recadro

Solido

Liquido

Gas

Forma de presentacion

% granel

% envases

Tipo de envase

Caracteristicas (composicién, propiedades...)

Tipo de
almacenamento (marcar
cunha X o recadro

Superficie

Pasara 5.1

Pasar a 5.1

Deposito en superficie

Pasara 5.2

Pasar a 5.2

correspondente)

Depdsito subterrdneo

Pasar a 5.3

Pasar a 5.3

Nota: o solicitante deberd cubrir tantas taboas ou columnas como materias primas intervefian no

pDroceso.
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4. Residuos ou subprodutos xerados

Neste apartado solicitase informaciéon basica sobre cada un dos
residuos ou subprodutos xerados dentro da parcela.
O cédigo LER pode consultarse en:
e A Listaxe europea de residuos publicada na Orde
MAM/304/2002, do 8 de febreiro.
e A paxina web da Xunta de Galicia:

http://www.siam-cma.org/residuos/ler.asp.

LEMBRE:

e Debe facilitarse a informacién nas unidades de medida sinaladas
(litros e quilogramos).

e O ano de referencia en relacion coas cantidades xeradas serd o
2005.

e No caso de que mais recentemente se iniciase o consumo dun
novo produto, debe facilitarse tamén esta informacion.

e Na version dixital deste formulario, ao marcar o recadro correspon-
dente ao tipo de almacenamento, abrirase unha nova taboa de des-

cricion deste que corresponde ao punto 5 da version escrita.

En relacion cos almacenamentos, é conveninte achegar un plano
de localizacion a escala 1:500 no anexo, identificado co nimero 11.

Debe achegarse copia dos documentos de aceptacion dos residuos
por parte dos xestores externos, asi como a sta acreditacion como xes-

tores autorizados. Esta documentacion achégase no anexo 12.

60 Guia metodoldxica e técnica para a investigacion da calidade dos solos de Galicia



4. RESIDUOS OU SUBPRODUTOS XERADOS

Identificacién numeérica de residuo ou subproduto (R1,
R2...) conforme & descricion do seu almacenamento (ver R1 R2
punto 5)

Tipo de produto (marcar lResiduo

cunha X o recadro
correspondente) ISLIbpr‘OdutO

Denominacién do residuo ou subproduto

Cddigo LER

Composicién, constituintes principais

|Volume (litros)

Cantidade anual

Estado de agregacion

(Marcar cunha X o

recadro correspondente

Capacidade de

Tempo maximo de
almacenamento (semanas)

almacenamento

Valorizacion enerxética

Inertizacién (mediante
tratamento fisico-quimico) con
posterior entrega a xestor

Xestion interna (marcar

cunha X o recadro

correspondente) Inertizacion (mediante
tratamento fisico-quimico) con
permanencia na instalacién

Qutros tipos de xestion interna

Xestion externa mediante xestor autorizado

|Plano de localizacién das zonas de almacenamento a escala

Documentacion 1:500 (anexo 11). Indicar S/N
presentada (identificar como |Copia de documentos de aceptacion de residuos e
anexos 11 e 12) acreditacions dos xestores autorizados (anexo 12). Indicar
S/N
Superficie Pasara 5.1, Pasar a 5.1.
Tipo de almacenamento
(i rear e % b racadro |Dep65lto en superficie Pasar a 5.2. Pasar a 5.2.
cormesponinte) IDepésitc subterrdneo Pasar a 5.3. Pasar a 5.3.

Nota: o solicitante deberd cubrir tantas columnas como residuos e subproductos xere no proceso produtivo.
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5. Almacenamentos

Neste apartado indicarase o almacenamento de cada materia, pro-
duto ou residuo, sinalando as caracteristicas principais do seu almacena-

mento.

5.1. Almacenamento en superficie

Débese calcular a superficie ocupada exclusivamente polo almace-
namento do produto descrito.

As cuestions sobre a pavimentacion e a cuberta deben contestar-
se, en concreto, para cada un dos produtos almacenados, na sua colum-
na correspondente.

e Presentacion do material: cando os materiais estean envasados,
debe indicarse o material do envase (por exemplo, aceiro, aluminio,

plastico, madeira...).

e |dentificacién do produto: como se identifican os produtos (cédigo

e tipo de etiqueta ou cartel correspondente).

e Elementos de separacion: debe indicarse se o material almacenado
se atopa separado dalgun outro para evitar riscos derivados de dis-

tintas incompatibilidades.
e Accesibilidade: refirese & facilidade de contacto das persoas co

material almacenado. E dicir, se hai paso libre, se esta valado, se se

vixia a entrada, etc.
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5. ALMACENAMENTOS

5.1. ALMACENAMENTO EN SUPERFICIE

Identificacion numérica da materia, produto ou
residuo almacenado (conforme ao codigo empregado
nos puntos 2, 3 e 4)

Identificador da materia
prima, produto ou residuo
almacenado

Identificador da
materia prima, produto
ou residuo almacenado

Superficie ocupada polo almacenamento (m?)

Tipo de pavimentacion
{marcar cunha X o recadro

Superficie edificada

Pavimento impermeable
(formigén, asfalto ou
similar)

Pavimento non

correspondente)
impermeable (por exemplo
grava)
Sen pavimento (terreo
rustico, xardins, etc.)
Ningunha
Tipo de cuberta (marcar |Cubre toda a superficie de
cunha X o recadro almacenamento
correspondente)

Cubre parcialmente o
almacenamento

Presentacion do material
(marcar cunha X o recadro
correspondente)

Granel

Envasado en bidén

Envasado en big-bag

Envasado en caixas

Envasado en colectores

Qutro. Indicar cal

Identificacion do produto

Etiquetaxe do recipiente

Outro. Indicar cal

Elementos de separacion
doutros produtos por

incompatibilidades (marcar
cunha X o recadro
correspondente)

Ningun

Tabiques

Diferenzas de altura

Outros. Indicar cales
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Considérase necesario achegar documentacion que constate esta
informacién, sendo vélida a documentacion grafica (fotografias, planos...).
e Rede de drenaxe: debe indicarse se as augas residuais xeradas na
parcela se canalizan dalgunha maneira. Se é asi, debe especificar-

se se se trata dunha rede Unica, onde tanto as augas de proceso
como aquelas da choiva se conducen conxuntamente, ou se se
conta cunha rede separadora na cal existen condutos especificos

para as augas de choiva e para as de proceso. Neste punto é con-

veniente, tamén, presentar proba documental.

e Sistemas de control/prevencién: no caso de empregar algun siste-
ma especifico para o control dos almacenamentos ou para a pre-
vencion de fugas, derramos, etc., debe presentarse a proba docu-
mental correspondente (tales como libros rexistro, fichas de inspec-

cidbns ou mantemento...).

ALmAcENAMENTDS
SurerFicials

DEPOSITOS EN

A SUPERFICIE

—

ESTRADA Comasc

oY Naves

INDUSTRIAIS

Figura 7. Exemplo anexo 19. Esbozo da instalacion
e dos seus almacenamentos.
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Accesibilidade & zona
de almacenamento

(marcar cunha X o
recadro correspondente)

Libre

Valado

Controlado. Indicar
como

Outros. Indicar cales

S/N

Se presenta proba documental (fotos,
planos...), identificarase como anexo 13. Indicar

Existencia de drenaxe

Tratamento in situ das
augas pluviais (marcar
cunha X o recadro
correspondente)

|Non

Si. Con API (separador
de graxas e aceites)

Si. En planta de
tratamento propia

Destino final das augas
pluviais (marcar cunha X
o recadro correspondente)

|Non hai canalizacion

Canalizacion a rede de
sumidoiros

Canalizacion as balsas

Canalizacion a canle

como anexo 14

Se presenta proba documental, identificarase

Medios para a
deteccién de fugas ou
derramos (marcar cunha

X o recadro
correspondente)

augas subterrdneas

Control analitico de

Inspeccion visual

Deteccién de gases

|Outros. Indicar cales

como anexo 15

Se presenta proba documental, identificarase

Procedemento de
retirada das
substancias
derramadas

[non hai previsto ningdn
procedemento

Si. Indicar cal

Se presenta proba documental, identificarase
con nimero de anexo 16

Destino final das
substancias
derramadas retiradas
(marcar cunha X o
recadro
correspondente)

|Reutilizacion

[Xestién como residuo

|Devoluc ion ao provedor

Outros. Indicar cales

como anexo 17

Se presenta proba documental, identificarase

Medios de contencidn
e control da
contaminacién (marcar
cunha X o recadro
correspondente)

INingfm

[Balsa de contencién

Outro. Indicar cal
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e Debe realizarse un esbozo da localizacién dos distintos tipos de

almacenamentos (ver puntos 5.2 e 5.3), adxunto no anexo 19.

5.2. Almacenamento en depdsitos en superficie

Debe facilitarse:

e O numero e tipo de depdsito empregado para cada unha das subs-

tancias.
¢ Aidade do depdsito mais antigo dos destinados & mesma substancia.
e Codigo de identificacion dos depdsitos ocupados pola substancia.
e Sistemas de control/prevencién: no caso de empregar algun siste-
ma especifico para o control dos almacenamentos, debe achegar-
se a proba documental correspondente (tales como libros rexistro,

fichas de inspecciéns ou mantemento...).

e Esbozo da localizacion dos depdsitos en superficie na parcela.
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5.2. ALMACENAMENTO EN DEPOSITO EN SUPERFICIE

empregado nos

Identificacién numérica da materia, produto ou
residuo almacenado (conforme ao codigo

puntos 2, 3 e 4)

Identificador da
materia prima,
produto ou residuo
almacenado

Numero e tipo de
deposito  (marcar

Con apoio directo sobre
o terreo

cunha X o recadro
correspondente)

Sobreelevado por alglin
elemento estrutural

Idade do depésito mais

antigo

Volume total almacenad

o anualmente no tangue

Identificacion do

Con etiguetaxe

depdsito

Qutro. Indicar cal

Existencia de sistema

de control de fugas do

tanque

como anexo 20. Indicar

Se presenta proba documental, identificarase

S/N

Existencia de cubeto

Non

de retencién no
depdsito (marcar

Si, sen fondo
impermeable

cunha X o recadro
correspondente)

Si, con fondo
impermeable

como anexo 21. Indicar

Se presenta proba documental, identificarase

S/N

Existencia de sistema

Non

de recollida de perdas
ou derramos en

Si, por gravidade cara a
arqueta

depdsitos superficiais
(marcar cunha X o

Si, recollida manual con
absorbente

recadro

Si, recollida mecanica

correspondente)

Si, outro. Indicar cal

como anexo 22. Indicar

Se presenta proba documental, identificarase

S/N

Accesibilidade & zona

Libre

de almacenamento de

Valado

depdsitos superficiais

Controlado. Indicar
como

como anexo 23

Se presenta proba documental, identificarase

Esbozo do
establecemento e dos

Identificar con numero
de anexo 19. Indicar

seus almacenamentos

S/N

Existencia de certificado de inspeccion do
tanque en regra. Indicar S/N

como anexo 24

Se presenta proba documental, identificarase
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5.3. Almacenamento en depositos subterraneos

Debe facilitarse:

e O numero e tipo de depdsito empregado para cada unha das subs-

tancias.

e A idade do depodsito mais antigo entre dos destinados a mesma

substancia.

¢ O volume medio dos depdsitos destinados & mesma substancia.

e Codigo de identificacion dos depdsitos ocupados pola substancia.

e Sistemas de control/prevencion: no caso de empregar algun siste-
ma especifico para o control dos almacenamentos, debe presentar-
se a proba documental correspondente (tales como libros rexistro,

fichas de inspeccions ou mantemento...).

¢ Esbozo da localizacion dos depositos en superficie na parcela.
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5.3. ALMACENAMENTO EN DEPOSITOS SUBTERRANEOS

Identificacién numérica da materia, produto ou Identificador da
residuo almacenado (conforme ao cédigo materia prima,

empregado nos puntos 2, 3 e 4) pmc;?:;g:n;eds‘;duo

Numero de depdsitos

Idade do depdsito mais antigo

Volume total almacenado anualmente nos
depésitos subterraneos

Atmosférico

Tipo de depésito De baixa presion

De alta presion
Volume do depdsito (volume medio se existen
varios)

Identificacion

Ninguin
Dispositivos de g:?ebu::e o
deteccion de fugas e pe
deteccion

Cetrdmos Deteccion de gases

Qutro. Indicar cal

Se presenta proba documental, identificarase
como anexo 24

Ningtn
: Cubeto
Existencia de cubeto Dobre parede de

de retencion retencién

Outro. Indicar cal

Se presenta proba documental, identificarase
como anexo 25

Ningtn

Sistemas de recollida |Si, por bombeo

de fugas ou derramos |Si, por outro sistema.
Indicar cal

Se presenta proba documental, identificarase
como anexo 26

Esbozo do
establecemento e dos
seus almacenamentos

Identificar con nimero
de anexo 19

Existencia de certificado de inspeccion do
tanque en regra. Indicar S/N

Se presenta proba documental, identificarase
como anexo 24
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6. Outros elementos construtivos de influencia na

contaminacion de solo

No caso de existencia de elementos construtivos non descritos ata
o0 momento que poidan impedir a contaminacion do solo, o subsolo ou
as augas subterraneas, debe indicarse neste punto e presentar a descri-

cion correspondente no anexo 27.

Debe describirse calquera caracteristica da instalacion que supofa
unha diminucién na mobilidade dos contaminantes, como estruturas de
contencién, tanques de retencion, canles de recollida de posibles fugas

de substancias perigosas, etc.
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6. OUTROS ELE!"‘IENTOS CONSTRUTIVOS DE INFLUENCIA NA
CONTAMINACION DO SOLO
¢éExisten elementos construtivos (nas distintas etapas do

proceso produtivo) que dificulten a posibilidade de
contaminacién do solo?

En caso afirmativo, presentarase a descricién destes no
anexo 27
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7. Actividades histéricas

Enténdese por actividade histérica toda aquela actividade realizada
por anteriores propietarios das parcelas que constitien o establecemen-

to.

E importante cofiecer a relevancia das actividades histéricas de cara a:

e Valorar o risco de contaminacion do solo da parcela derivada de
antigas actividades (por exemplo, o cultivo de determinadas varie-
dades vexetais pode supofier un alto indice de contaminacién por
nitratos).

e Distinguir claramente entre a contaminacion derivada da actual
actividade e aquela procedente de usos histéricos.

e Un maior cohecemento das actividades desenvolvidas na parcela
axudara a determinar con precision a orixe da potencial contami-

nacion no solo.

A informacién solicitada neste apartado pode consultarse no rexis-

tro da propiedade ou no catastro.

Neste apartado débese indicar en distintos puntos a parcela de refe-
rencia. Esta parcela identificarase conforme ao nimero asignado no

apartado 1.3.
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7.1. Cambios na titularidade e usos da parcela

Achegaranse os datos correspondentes a cambios de titularidade
de cada parcela, e indicaranse anos de compra, de venda e as activida-
des desenvolvidas no periodo indicado, especificando, se se cofiecen, as

substancias quimicas empregadas.

7.2. Aproveitamentos dos solos histéricos no contorno do establece-
mento

Debido & posible dispersiéon de contaminantes no solo e nas augas
subterraneas, € moi conveniente ter en consideracion aquelas actividades
econdmicas potencialmente contaminantes do solo que se desenvolve-

ron no contorno da parcela durante as Ultimas décadas.

A contaminacién orixinada nas parcelas vecifias como consecuen-
cia destas actividades puido acumularse no subsolo do establecemento
en estudo, de maneira que a contaminaciéon detectada neste non sexa
responsabilidade das actuais actividades (do establecemento ou do seu

contorno).

Debe indicarse a localizacion xeografica desta actividade en rela-

cién coa parcela.

PARTE 1: Informe preliminar de situacién 73



¥ e CONDUCION
AVGAS
RELIDUAIS

4950~ 1960 aprox.

Figura 8. Exemplo anexo 28. Esbozo do establecemento e
usos histéricos do solo no contorno.

7.3. Cambios na parcelacion

No transcurso dos anos, é probable que a parcela variase na sua forma
e dimensions, ben engadindo parcelas adxacentes ou dividindo a parcela ori-
xinal para vender algunha das suas partes. Neste caso, débense especificar

aqui os detalles, ben da parcela que se comprou, ben da parcela creada.
Para facilitar a comprension deste apartado, solicitase a realizacion

dun esbozo sinxelo no que se indiquen as zonas que foron incorporadas

e aquelas que se venderon.
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EXPROPIACION
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G+CoMPRA

-

ANO 4980 Ano 1933 ANno 2006

Figura 9. Exemplo anexo 29. Cambios na parcelacion.

7.4. Traballos historicos realizados sobre a parcela
Este apartado refirese a aquelas actividades non produtivas que estan
ligadas ao aproveitamento da parcela, e que poden supofier un maior risco

de contaminacién do solo ou de dispersion de contaminantes.

Debe terse en conta que este apartado se refire exclusivamente a
situacions que tiveron lugar anteriormente a implantacion da actual

industria ou comercio.

Solicitase aquf informacion detallada sobre traballos ou actuacions
gue modificaron as caracteristicas da parcela. Os casos principais son:

e Actividades potencialmente contaminantes do solo.

e Movementos de terra dentro da parcela, tales como compactacién

do terreo, asfaltado ou formigonado.

PARTE 1: Informe preliminar de situacién 75



76

* Achegas de terras, xa sexa para a elevacion do nivel, recheo de

canles ou pozos, achegas de terras ou entullos, ...etc.
e Existencia de tanques e conduciéns para liquidos.
e Qutras, entre as que poden atoparse demoliciéns ou construcions,

verteduras de residuos, depdsitos de solos contaminados e incine-

racion de residuos, etc.



7. ACTIVIDADES HISTORICAS

Identificacién numérica da parcela de referencia PC1 PC1
Ano de inicio

Ano de finalizacién
[Nome do titular

Tipo de actividade
Actividades econémicas CNAE

desenvolvidas Substancias quimicas -P9S basicos
e oadas Nome u outra
descricion

7.2 APROVEITAMENTOS HISTORICOS DO SOLO NO CONTORNO DO ESTABLECEMENTO
Descricion da orientacién con respecto ao establecemento

[Periodo
Tipo de actividade
Actividades econémicas ENEE —
desenvolvidas Substancias quimicas Tipos
empregadas Nome u outra

descricién

Esbozo do establecemento e os aproveitamentos Identificar como
Ihistéricos do solo no seu contorno anexo 28

7.3. CAMBIOS NA PARCELACION

Ano do cambio na parcelacion
Identificacién numérica da parcela de
referencia

Localizacign da parcela incorporada con
Adicién de nova parcela %ﬁ;;ﬁ
(aumento da superficie) mr:grpom e

Rexistro da propiedade onde estaba
|_inscrita a parcela incorporada

PC1 PC2

Referencia da parcela que fol
incorporada (libro, folio, predio)

A :
Virriadinkia partada no do cambio na parcelacion

parcela (diminucion da Parcela de referencia
superficie) Descricion da orientacion da porcion da
parcela perdida

Esbozo do establecemento e cambios na Identificar como
parcelacion anexo 29

Actividades potencialmente
contaminantes do solo

Movementos de terra dentro da parcela,
compactacion, asfaltado/formigonado

Tipo Achega de terras (elevacion de nivel,
recheo de gabias ou pozos, achega de
terras, residuos, entullos, etc.)

Existencia de tanques e conducions para

liquidos
|Outros
Descricion _
Ano de inicio
Ano de finalizacién
Substancias quimicas |Tipos basicos
empregadas |Nome u outra descricién

Localizacién na parcela
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CUESTIONARIO DE AUTOAVALIACION

0  ;Existe contaminacion cofecida no lugar?
1 Ano de inicio da actividade Ano Valor
1999 e despois 1
1891 - 1588 3
Antes de 1981 5 Exemfla
2 Clasificacion da empresa segundo o seu CNAE Clase Valor
(R. d. 9/2005. Art. 3.1: titulares de actividades relacionadas no anexo 1) 1-4 1]
(Ver taboa adxunta para cofiecer a clasificacion) 5-6 5 Exemplo
7-8 10 | 5 ]
Numero de substancias perigosas producidas, manexadas ou
3 al das en i de 10 tlano N Valor
(R . d. 9/2005. Art. 3.2: relativo & p i6n, manexo ou de i 0 0
perigosas segundo o R. d. 363/1995) 1-5 [
>5 10 Exsglo
4 Consumo anual medio de combustible Consumo (ano) Valor
(R. d. 972005, Art. 3.2: relativo a0 volume de almacenamento e consumo anual de < 300.000 0
combustibles) 300.000 - 1.500.000 3
>1.500.000 5 E:e%k}
5 Vol total de al de Volume (litros) Valor
(R d. 8/2005. Art. 3.2: relativo a0 volume de almacenamento e consumo anual de < 50.000 0
combustibles) 50.000 - 250.000 3
>250.000 5 E:e?Io
SUMA 2+ 3+ 4+ 5 s ]
PRODUCTO (SUMA 2+3+4+5) x 1 [ ]

6 Antiglidade do(s) tanque(s) de combustible
{Multiplicar valor por nimero de tangues)
5-20 [ 10
=20 10 30 |
7 Certificado de inspeccion do tanque (para cada tanque) amg"m (anes) Valor Exe n.° tanques x valor)
5 [¥]
+De cantos tanques se copia do iff de an vigor? B 1 0
{Multiplicar valor polo nimerc de tanques) 5-20 5 1 5
>20 5 2 10
RESTA 6 - 7 (tanques antigos ou sen certificado de inspeccién) Al
<5
§5-20
>20

0

5

20
Suma E

10 ou mais
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8 Granp de residuos toxicos e perij (=10 tano) | NON | 0 | Exempia
sl | 10 | [0
* Segundo o disposto na Lei 10/88, de residuos (art. 8.1)
9 Superficie da parcela Clasa Valor
0-1000 m’ o
1.000-5.000 m" 5 Exemplo
> 5.000 m* 10 5
10 % Superficie pavimentada Clase Valor
> 80% o
50-80% 2 Exemplo
< 5% 5 2 |
SUMA B+9+10

14 Tratamento de augas residuais

SUMA 11 +12+ 13+ 14

13 Canalizacion e tratamento de augas pluviais

N d & Exemplo
5

e

“Vertedura directa a canle ou a fosa séphica

Tipo Valor

[Fosa séptica ou canle

natural sen 10
previo

Planta de tratamento

propia e vertedura ]

[posterior a canle

I'ﬁzae municipal de o

15 Usos do solo nas parcelas lindeiras

cormesponda cun maior valar.

* Se se dan distinlos usos no conlome inmedialo da parcela, lomarase AQUel GUE | Cutivo de especes vaxetsn

** Lugar de importancia comunitaria, zona de especial profeccidn de aves, parque

ou cria de animais 20
DERIABIIE B AT

natural; espazo natural en réxime de

16 Exi ia de ions de augas

sitio natural de interese nacional; reserva da blosfera.

parcelas lindeiras

SUMA 15 + 16

natural; humidal, Espazo natural protesido = 0
Rins & praias; dreas de
recreo & mindores; xarding 15
S PTG
o resudencal 15
Caifivos e cria de animas
non destinados & 10
B
comercial indusirial
‘wiou vias de comunicaciin 5
non pavimentadas
Uso comercial industrial
iou vias de comunicacién o
Exempio
[ ]
na parcela ou NON [1]
51, para diversos uses
irega, consuma, Bmpeza, 20
) Exemplo

82

Guia metodoldxica e técnica para a investigacion da calidade dos solos de Galicia



Taboa de correspondencias entre cédigos CNAE e as stias puntuaciéns de risco

CNAE93-Rev1 Descricion Puntuacién de risco
11.10 Extraccion de crus de petréleo e gas natural. 8
Actividades dos servizos relacionados coas explotacions petroliferas e de gas,

11.20 excepto actividades de prospeccion. 8
Extraccion de minerais metalicos non férreos, excepto minerais de uranio e
13.20 torio. 8
15.40 Fabricacion de graxas e aceites (vexetais e animais). 5
17.30 Acabado de téxtiles. 7
Fabricacién de tecidos embebidos, endurecidos ou recubertos en materias
17.542 plasticas. 5
18.301 Preparacion, atanado e tinguido de peles de peleteria. 1
19.10 Preparacion, atanado e acabado do coiro. 6
20.10 Serradura e cepilladura da madeira, preparacion industrial da madeira. 5
20.101 Serradura e cepilladura da madeira. 1
Fabricacién de chapas, taboleiros, contrachapados, listéns, de particulas
20.20 aglomeradas, de fibras e outros taboleiros de paneis. -]
211 Fabricacién de pasta papeleira, papel e carton. 7
21.24 Fabricacién de papeis pintados. 5
222 Artes graficas e actividades dos servizos relacionados con elas . 4
22.21 |impresién de periédicos. 7
2222 Outras actividades de impresion. 5
2223 Encadernacion. 2
22.24 Actividades de preimpresidn. 1
23.10 Coquerias. 8
23.20 Refino de petréleo. 8
241 Fabricacién de produtos quimicos basicos. 8
2420 Fabricacién de insecticidas e outros produtos agroquimicos. 8
Fabricacion de pinturas, vernices e revestimentos similares, tinta de imprenta
24.30 e masillas. 8
244 Fabricacién de produtos farmacéuticos. 5
Fabricacién de xabéns, deterxentes e outros artigos de limpeza e
24.51 abrillantamento. Fabricacion de perfumes e produtos de beleza e hixiene. 6
246 Fabricacién doutros produtos quimicos. 6
24.70 Fabricacion de fibras artificiais e sintéticas. 5
251 Fabricacion de produtos de caucho. 6
25.12 Reconstrucion e recauchutado de pneumaticos. 3
26.1 Fabricacién de vidro e produtos de vidro. 4
26.21 Fabricacion de artigos cerdmicos de uso doméstico e ornamental. 3
26.3 Fabricacién de azulexos e baldosas de ceramica. 3
26.65 Fabricacién de fibrocemento. 8
26.8 Fabricacion de produtos minerais non metalicos diversos. 7
27.10 Fabricacién de produtos basicos de ferro, aceiro e ferroaleaciéns. 6
2721 Fabricacién de tubos de ferro. 5
27.22 Fabricacion de tubos de aceiro. 6
273 Outros procesos de primeira transformacion do ferro e do aceiro. 6
27.41 Producién e primeira transformacién de metais preciosos. 6
2742 Producion e primeira transformacion de aluminio. 6
27.43 Producién e primeira transformacién de chumbo, cinc e estafio. 7
27.44 Producion e primeira transformacién de cobre. 5
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Taboa de correspondencias entre cédigos CNAE e as silas puntuacions de risco

Descricién  Puntuacién de risco

27.45 Producion e primeira transformacion doutros metais non férreos. [:]
275 Fundicion de metais. 6
28.1 Fabricacion de elementos metalicos para a construcion. 6
2821 Fabricacion de cisternas, grandes depdsitos e colectores de metal. 6
28.22 Fabricacion de radiadores e caldeiras para calefaccion central. 6
28.3 Fabricacion de xeradores de vapor. 6
284 Forxa, estampacion e embuticion de metais; metalurxia de pos. 6
28.51 Tratamento e revestimento de metais. 7
28.52 Enxefieria mecanica xeral por conta de terceiros. 5
Fabricacion de artigos de coiteleria e xogos de cubertos, ferramentas e
286 |ferraxeria. 7
28.63 Fabricacién de pechaduras e ferraxes. ]
28.7 Fabricacion de produtos metalicos diversos, excepto mobles. 7
29.1 Fabricacion de maguinas, equipos e material mecanico. <]
29.2 Fabricacion de maguinas, equipo e material mecanico de uso xeral. 6
29.3 Fabricacion de maquinaria agraria. 8
294 Fabricacién de maquinas-ferramenta. ]
295 Fabricacién de maquinaria diversa para usos especificos. -]
296 Fabricacion de armas e municions. [:]
29.71 Fabricacion aparatos electrodomésticos. 6
30.0 Fabricacion de maquinas de oficina e equipos informaticos. 6
311 Fabricacion de motores eléctricos, transformadores e xeradores. T
Nz Fabricacion de aparatos de distribucion e control eléctricos. 5
313 Fabricacion de fios e cables eléctricos illados. 5
31.4 Fabricacion de acumuladores e pilas eléctricas. 7
ns Fabricacion de lampadas eléctricas e aparatos de iluminacion. 5
316 Fabricacién doutro equipo eléctrico. 5
321 Fabricacion de vélvulas, tubos e outros compofientes electronicos. 6
Fabricacion de transistores de radiodifusién e television e de aparatos para a
322 radiotelefonia e radiotelegrafia con fios. ]
Fabricacion de aparatos de recepcion, gravacion e reproducion de son e
323 imaxe. 3]
Fabricacién de equipo e instrumentos médico-cirlirxicos e de aparatos
331 ortopédicos. 4
Fabricacion de instrumentos e aparatos de medida, verificacién, control,
navegacion e outros fins, excepto equipos de control para procesos
332 industriais. 4
333 Fabricacion de equipos de control de procesos industriais. 4
34.10 Fabricacion de vehiculos de motor. 8
Fabricacion de carrocerias para vehiculos de motor, de remolques e
34.20 semirremolques. 8
Fabricacion de partes, pezas e accesorios non eléctricos para vehiculos de
34.30 motor e os seus motores. 8
351 Construcion e reparacion naval. 8
35.20 Fabricacion de material ferroviario. 8
35.30 Construcién aeronautica e espacial. 8
354 Fabricacion de motocicletas e bicicletas. 8
36.1 Fabricacion de mobles. 5
36.63 Fabricacion doutros artigos que utilicen substancias perigosas. 6
ir1o Reciclaxe de ferranchos e refugallos de metal. 3
37.20 Reciclaxe de desfeitos non metalicos. 5
40.1 Producion e distribucion de enerxia eléctrica. 8
Producion de gas, distribucién de combustibles gasosos por condutos
40.2 urbanos, excepto gasodutos. 6
50.20 |Mant ito e rep ion de vehiculos de motor. 5
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Taboa de correspondencias entre cédigos CNAE e as stias puntuaciéns de risco

Venda, mantemento e reparacién de motocicletas e ciclomotores e dos seus
50.40 repostos e accesorios . 5
Venda polo mitdo de carburantes para a automocion, cando posaan
50.50 instalaciéns de almacenamento. 8
Intermediarios do comercio de combustibles, minerais, metais e produtos
51.12 quimicos industriais. 5
Comercio por xunto de combustibles sélidos, liquidos e gasosos e produtos
51.51 similares. 8
51.52 Comercio por xunto de metais e minerais metalicos. 1
51.532 Comercio por xunto de pinturas e vernices. 4
51.551 Comercio por xunto de fertilizantes e produtos quimicos para a agricultura. 5
51.553 Comercio por xunto de produtos quimicos industriais. 5
51.57 Comercio por xunto de ferranchos e produtos de refugallo. 3
52.486 Comercio polo mildo de combustibles. 7
60.10 Transporte por ferrocarril. 5
60.2 QOutros tipos de transporte terrestre. 5
60.22 Transporte por taxi. 2
60.3 Transporte por canalizacion. 8
63.122 Depdsito e aimacenamento de mercancias perigosas. 6
63.22 Outras actividades anexas de transporte maritimo. 4
63.23 Outras actividades anexas de transporte aéreo. 7
74.811 Laboratorios de revelado, impresién e ampliacion fotografica. 2
90.01 Recollida e tratamento de augas residuais. 7
90.02 Recollida e tratamento doutros residuos. 7
90.03 Actividades de saneamento, descontaminacion e similares. 7
93.01 Lavado, limpeza e tinguido de prendas téxtiles e de pel. 8
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1. FASE 1: Estudo documental

1.1. Obxectivo
O obxectivo do estudo documental do solo dun establecemento é:

e Determinar a existencia ou non de indicios de afeccion ao solo.

e Determinar as posibilidades de que a contaminaciéon, no caso de
existir, se mobilice cara a outras zonas e chegue a supofier un risco
para a saude humana ou para a integridade de especies ou ecosis-

temas.

Deste xeito, o resultado final desta fase é a formulacion dunha
hipdtese sobre a presenza ou non de contaminacién e, en caso afirmati-
vo, sobre as suas caracteristicas, a sua distribucion espacial e os condicio-

nantes para a sua dispersion.

Esta hipdtese inicial de situacion do subsolo na parcela de estudo

debe reflectirse graficamente nun modelo conceptual do sistema.
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1.2. Contidos minimos
O estudo documental basearase no contido do Informe prelimi-
nar da situacion entregado & Conselleria de Medio Ambiente e

Desenvolvemento Sostible.

Non obstante, o estudo documental incorpora informacién mais
detallada procedente de distintas fontes, que se relaciona e se interpreta

co fin de elaborar unha hipétese de funcionamento do sistema.

Sempre resulta Util complementar a informacion obtida dende as
diversas fontes cunha visita de reconecemento ao terreo. Con esta
visita tratase de identificar incoherencias e baleiros de informacién entre
a descricion previa do establecemento e a realidade. E util o emprego de
listaxes de revisién na visita. A informacion recollida debe reflectir os con-
dicionantes do establecemento, tanto a sUa localizacién exacta como a

identificacion e situacion das fontes de contaminacion.

Os puntos que hai que considerar para a elaboracion da dita hipo6-

tese moéstranse a continuacion:
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1.2.1. Estudo histérico da parcela e parcelas lindeiras

Debe procurarse a
obtencion de
informacion histérica
veraz do
establecemento e do
seu contorno.

As fontes de
informacion dispofiibles
son moi variadas: o
rexistro da propiedade
ou o catastro,
fotografias aéreas,
mapas, concellos,
entrevistas con

propietarios anteriores,
xornais locais ou
estudos previos
desenvolvidos na zona.

En termos xerais, é
conveniente recompilar
fotocopias de todos
aqueles documentos
relevantes que sexan
consultados, tales como
os relativos ao rexistro
da propiedade, o
catastro, ou fotografias
e planos da parcela.

PARTE 2: Estudo de solos contaminados

a-

Datos de propiedade: actuais e de pasados
propietarios, actividades desenvolvidas na
parcela nos distintos periodos, asi como os
cambios na parcelacién.

Fontes de contaminacion actuais ou
pasadas localizadas na parcela de estudo:
identificacion das substancias quimicas que
puidesen ter contacto co terreo, ben a partir
dun proceso produtivo (tanto aditivos e
materias primas empregadas como produ-
tos, subprodutos e residuos xerais) ou ben
como parte dun tratamento do solo (fertiliza-
cion, limpeza ou outro).

Debe terse cofiecemento das substancias
implicadas e das suas caracteristicas, o perio-
do durante o cal se utilizaron, a cantidade
anual, o tipo de almacenamento que se utili-
Zou e a sUa localizacion na parcela.
Incidentes que tiveron lugar na parcela rela-
cionados con verteduras quimicas ou episo-
dios imprevistos que puidesen afectar a dis-
persiéon das substancias quimicas emprega-
das no proceso (ben por causas naturais,
como tormentas, ou por causas artificiais,
como poderia ser un incendio, fugas dun
tanque, etc.).

Usos do solo, actuais e historicos, na par-
cela de estudo e no seu contorno inmediato.
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1.2.2. Estudo do medio fisico: Informacion Xeoldxica e

Hidroxeolodxica

O cofecemento do
medio fisico no
establecemento permite
identificar o grao de
vulnerabilidade deste, os
mecanismos de
mobilizaciéon dos
contaminantes, o
alcance potencial da
afeccién ao solo e o
valor de referencia de
distintos metais ou
metaloides no contorno
(que pode ser elevado
polas caracteristicas
xeoloxicas da zona).

92

a-

Encadramento xeoloxico e hidroxeoléxi-
co do establecemento a partir de mapas xeo-
oxicos e topograficos da parcela, identifican-
do as unidades tipo representativas da zona
de estudo e do estado litoloxico in situ (tipo
de rocas, gretas, etc.), que permitird cofecer
os valores de fondo rexionais que se adopta-
ran como referencia.

Hidroxeoloxia local. Identificarasen as uni-
dades hidroxeoldxicas que poidan verse afec-
tadas e a sUa tipoloxia. Debe realizarse unha
caracterizacion hidroxeoldxica basica para a
identificacion de posibles vias de mobilizacion
da contaminacion a partir de fontes bibliogra-
ficas: profundidade da auga subterranea, tipo
de acuifero, pardmetros hidroxeoldxicos basi-
cos (permeabilidade, gradiente hidraulico,
direcciéon de fluxo, transmisividade, etc.).
Usos das augas subterraneas. Identificaranse
0s puntos de auga, xa sexan pozos, piezdémetros
ou sondaxes, no contorno da parcela.
Caracteristicas litoloxicas do subsolo:
valores de densidade e porosidade no solo,
contido en materia orgénica do solo, capaci-
dade de intercambio catiénico, pH do solo,
potencial redox, transmisividade e condutivi-
dade hidraulica.

Climatoloxia local: réxime pluviométrico,
vento predominante, evapotranspiracion
potencial, etc.

Relaciéns entre augas superficiais e
augas subterraneas.

Guia metodoldxica e técnica para a investigacion da calidade dos solos de Galicia



1.2.3. Modelo conceptual inicial

O modelo conceptual
do establecemento é un
debuxo tridimensional
da parcela, onde se
representan as suas
caracteristicas en canto a
presenza de
contaminantes, a sua
mobilidade, a presenza
de receptores e as suas
vias de exposicion &
contaminacién.

PARTE 2: Estudo de solos contaminados

O modelo conceptual inicial reflicte a informa-

cion obtida, tanto das caracteristicas da parcela

como do seu contorno fisico, procesada median-
te unha analise sistematica de:

a- Os focos e fontes potenciais de contami-
nacion. Descricion do tipo de focos (activos
ou inactivos), fontes, dimensions, localizaciéon
espacial e outros aspectos de interese.

b- As caracteristicas do medio fisico: topo-
grafia, vulnerabilidade do medio, usos do
solo, elementos hidroloxicos de interese, etc.
Asi como barreiras & mobilidade de posibles
contaminantes (como o pavimento nunha
zona de risco).

c¢- As posibles vias de mobilizacion e de
exposicion. A realizacién deste modelo con-
ceptual supdn unha primeira hipétese da cali-
dade do solo no terreo de estudo e permite
unha planificacién axeitada das posteriores
etapas de andlise de solos.

O proceso de investigacion dariase aqui por
rematado se a andlise detallada da informacién
disponible permite supor, cun grao de certeza
significativo, que non existe risco de contamina-
Cion no solo.

Non obstante, na meirande parte dos establece-
mentos, precisase a toma de mostras e a sUa pos-
terior analise para confirmar a hipotese de pre-
senza e distribucién da contaminacion e valorar
mais adiante o risco que esta representa.
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1.3. Documentacion relacionada

A continuacién, mostranse os documentos recomendados para a
realizacién do estudo documental. Todos eles mostran metodoloxias con-
trastadas e de aceptacién internacional. Ao formato electrénico da maio-

ria deles podese acceder facilmente a través de Internet.

Xeral

Assessment of Site Contamination. Guideline on Data Collection,
Sample Design and Reporting. 1999.

NEPC (National Environmental Protection). Australia.
Guia de investigacion de la calidad del suelo. Plan regional de actuacio-
nes en materia de suelos contaminados. 2004.

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio. Comunidad de
Madrid.

Investigacion de la contaminacion del suelo. Guia metodoldgica de
estudio histérico y diseno de muestreo. 2002.

IHOBE (Sociedade Publica de Xestién Ambiental). Gobierno Vasco.

Analise da informaciéon hidroléxica e hidroxeoléxica

Guidelines for Groundwater Protection. Attachment Ill. 1995.

ARMCANZ/ ANZECC. Australia.

Elaboracion dun modelo conceptual

Assessment of Site Contamination. Attachment A Conceptual Site
Model Summary. 1999.

NEPC (National Environmental Protection). Australia.

Soil Screening Guidance: Attachment A: Conceptual Site Model
Summary. 1996.

EPA (Environmental Protection Agency). Estados Unidos.
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2. FASE 2: Investigacion analitica

2.1. Obxectivo
O obxectivo da fase 2 do estudo de solos contaminados é a determina-
cién cualitativa e cuantitativa da presenza de contaminacién no solo a partir

dun traballo experimental in situ sobre o subsolo analizado.

Os obxectivos especificos da investigacion analitica son:

e Definicion do alcance da afeccion do medio. Identificacion dos
focos de contaminacién, tipo e cantidade de contaminacion pre-
sentes, delimitacion das areas afectadas horizontal e verticalmente.

Evolucion temporal e espacial.

e Caracterizacion xeoloxica, hidroxeoldxica e xeoquimica do estable-

cemento.

Como resultado final da investigacion analitica descrita no presen-
te protocolo, débese dispofier de toda a informacién precisa para efec-
tuar a avaliacion dos riscos actuais e futuros da contaminacion existente

no solo do establecemento.
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2.2. Contidos minimos
A investigacion analitica para a determinacion cualitativa e cuanti-
tativa da contaminacion debera incluir os puntos minimos descritos no

seguinte apartado.
En funcion do alcance do estudo, o equipo técnico responsable
deste determinara a especificidade e detalle precisos en cada caso, e é

imprescindible xustificar as decisions tomadas en cada punto.

2.2.1. Definicion do alcance da investigacion

NpjteselonplleoNe e IG[IEEN a- Obxectivos do estudo. Determinar que
investigacion é hipotese se manexa e establecer que tipo de
fundamental definir datos, cualitativos ou cuantitativos, se necesi-
convenientemente o seu tan para confirmar ou desmentir a dita hipo-
alcance e a metodoloxia tese.

gue se seguira no
desenvolvemento desta.

b- Limites da investigacion.

Deben terse en conta, fundamentalmente, o
tempo e o presuposto disponibles para levar a
cabo a investigacién e organizar estes recursos
considerando:

A complexidade dun ou
doutro establecemento
pode variar enormemente
en funcién da sua

, o ) e Dimensions da area que se vai estudar.
situacion, tamafio ou de

¢ Heteroxeneidade do medio.

¢ Tipo e cantidade de contaminantes previsi-
Por isto, a delimitacién do bles.

ClChERipIEREeRICIEIM o Técnicas necesarias para as determinacions
tanto os factores analiticas.

oo Iyl[CeNCelORORISNIsleN o Precisidn requirida nos resultados analiticos.
USROS IEIEREORESIIOON o Grao de certeza desexado nas conclusions.

e & complexidade deste. e Qutros factores climatoléxicos, hidroldxicos
(presenza de augas subterraneas), accesibili-
dade, etc.)

anteriores usos da parcela.
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2.2.2. Estudo de vias de mobilizaciéon dos contaminantes

de mobilizacion de
contaminantes é de
especial importancia o
estudo das augas
subterraneas, e debe
abranguerse tanto a zona
saturada como a zona non
saturada.

Avaliarase a necesidade de
empregar métodos
xeofisicos e de exploracion

hidroxeoldxica clasica, en
funcién da informacion
disponible, a sensibilidade
do contorno e o tipo de
contaminacion previsto.

PARTE 2: Estudo de solos contaminados

INONES e O EEeloIe] ESWIER| a- Rutas de migracion na zona non satura-

da: recarga superficial ou fugas desde canali-
zacions, infiltracion da precipitacion ou retor-
no de rega na zona non saturada, recarga
inducida desde cursos de auga superficial ou
lagoas ou outras augas superficiais, recarga a
través dos limites con outras formaciéons ou
outras augas superficiais, e lixiviacion ou
derramos desde vertedoiros, industrias e
outros.

Ademais, con respecto a mobilizacion dos

contaminantes na zona saturada, deberase con-
siderar:

Grosor da zona non saturada.

Litoloxia, diferenciacion entre materiais natu-
rais e antrépicos.

Propiedades do medio (estrutura, contido en
humidade, permeabilidade).

Mobilizacion de contaminantes na zona
saturada: lixiviacion desde a zona saturada
cara a outros estratos, extraccion por bombeo
e drenaxe, mobilizacion a rios e lagoas ou
descarga en mananciais.
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2.2.3. Desefio da estratexia de investigacion

A partir do modelo
conceptual inicial formulado
na fase 1, realizarase unha
hipétese de
contaminacion previa ao
deseno da estratexia de
investigacion.

Para o deseno da dita
estratexia, sera preciso
considerar:

o A(s) familia(s) de conta-
minantes previsibles no
establecemento.

A distribucion espacial
esperada da contamina-
cion.
O alcance da investiga-
cion.
As posibles vias de mobi-
lizacion dos contaminan-
tes
A estratexia para a
realizacion dos traballos de
investigacion constara de:

¢ Unha estratexia de mos-
traxe do terreo.

e Un programa de analise
guimica das mostras
obtidas.

Un plan de seguridade, coa

definicién das medidas que
permitan xestionar
anticipadamente os riscos
inherentes a todo traballo
de investigacion.

98

Estratexia de mostraxe do medio que se
vai investigar:

Definiciéon das necesidades de mostraxe.
Divisién en etapas do programa de mostraxe.
Distribucion e nimero de puntos de mostraxe.
Profundidade da mostraxe.

Tipo de mostras.

Métodos de mostraxe.

Planificacion dos traballos.

Programa de andlise quimica das mostras
obtidas. Os procedementos de medida en
materia de analise quimica en establecementos
contaminados subdividiranse en tres grupos:
Traballos de campo. En ocasiéns, pode ser
recomendable a aplicacién de ensaios in situ.
Métodos globais. Supén a aplicacién de
métodos de laboratorio de amplo espectro
para a determinaciéon de pardmetros repre-
sentativos dun grupo de substancias con pro-
piedades similares.

Métodos para compostos especificos.
Adoitan estar estandarizados e ofrécenlle
maior informacion ao estudo.

Plan de seguridade. Deben tomarse as pre-
cauciéns oportunas para a proteccion da
salde e seguridade, tanto do equipo de
investigaciéon como das persoas do contorno
que puidesen verse afectadas por este.

Todo traballo de campo de investigacion da
contaminacion do solo terd en consideracion:
Os riscos potenciais para os traballadores ou
persoas do contorno: quimicos ou bioléxicos
(debido & exposicion a contaminantes toxicos
oU cancerixenos e a organismos patoxenos),
de tipo fisico ou mecanico (debidos a caidas,
golpes).

As medidas de prevencién dos riscos identifi-
cados atendendo & normativa vixente.
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2.2.4. Traballo de campo

Elaborado o desefio da
investigacion, o programa
de analise quimica e o plan
de seguridade, procederase
a realizar o traballo de
campo no establecemento
en cuestion.

Antes de realizar a
mostraxe, debera realizarse
unha visita previa para a
preparacion do traballo.

Describense aqui 0s
principais métodos de
mostraxe empregados:

- Non intrusivos: as
técnicas xeofisicas son
métodos indirectos de
investigacion que
aproveitan as propiedades
dos materiais, como
densidade e resistividade
eléctrica, para indicar
cambios nas condiciéns do
ol[o}

Os métodos non intrusivos
(xeofisicos) son eficaces
para a exploraciéon previa a
realizacion de sondaxes, co
fin de identificar zonas con
anomalias ou prioritarias e
reducir asi o numero de
sondaxes necesarias.
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a- Traballos previos a mostraxe. Localizaciéon
dos puntos de mostraxe e preparacion.
Seleccién, localizacion e preparacion dos
lugares de mostraxe segundo a estratexia pre-
viamente desefiada, comprobando, no terreo,
as posibilidades reais de execucion, co fin de
modificala se fose necesario.

b- Mostraxe. As ferramentas que se utilizan
son de natureza variable, sequndo a profun-
didade da mostraxe.

Debe seguirse un procedemento recofecido

internacionalmente, tal como a Norma ASTM

420-93 de mostraxe de solos.

As técnicas de exploracion dividense en non

intrusivas ou indirectas e intrusivas ou directas.

b.1- Métodos non intrusivos. Os métodos xeo-
fisicos comunmente utilizados nos estudos de
caracterizacion de espazos potencialmente con-
taminados son:

e Sismicos: baseados na variacién na transmi-
sion das ondas sismicas no subsolo.

e Resistividade eléctrica: baseados na variacion
da resistividade eléctrica do subsolo.

e Xeorradar/GPR (Ground Penetrating Radar):
emprega ondas electromagnéticas de alta fre-
cuencia para proporcionar o perfil de obxec-
tos soterrados, estrutura e litoloxia.

* Magnéticos: deteccién de obxectos metalicos
enterrados polos campos magnéticos que
xeran.
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A complexidade destas
técnicas require a
interpretacion dos
resultados por especialistas.

e |ntrusivos: son métodos
empregados para a
prospeccion xeoloxica e
hidroxeoléxica e para a
toma de mostras de
solo, augas soterradas e
gas intersticial.

A seleccion da metodoloxia
que se vai empregar
dependera dunha serie de
factores.

Deben terse en conta as
vantaxes e inconvenientes
de cada técnica en relacién
coa litoloxia que hai que
atravesar, a profundidade
da mostraxe, a necesidade
de fluidos para a
perforacién, a necesidade
de obter datos litoldxicos
precisos, a necesidade de
instalacion de piezémetros
ou pozos de control e a
accesibilidade.
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b.2- Métodos intrusivos. Os métodos de pros-
peccién mais comuns son:

e (Calicatas. Poden realizarse a man ou usando
medios mecénicos, en funciéon de cada caso.

e Sondaxes manuais. Existe unha gran varieda-
de de desefnos en funcion do tipo de solo e
condiciéons de mostraxe.

e Sondaxes semimecanicas ou lixeiras.
Sondaxes a percusidon con capacidade de
extraccion de testemufo continuo.

e Sondaxes mecanicas. Poden ser de varios sis-
temas segundo os obxectivos perseguidos.

e Sondas e penetrémetros. Existen distintos sis-
temas adaptados a distintos tipos de obxecti-
VOS.

Para a construcion de pozos tamén se empregan
distintas técnicas de perforacion en funcion das
necesidades. Pode realizarse unha percusion heli-
coidal, de rotaciéon ou de percusién/rotopercu-
sion.

¢- Conservacion da mostra e almacenamen-
to. Debe seguirse un protocolo recofiecido
que garanta a correcta conservacion, almace-
namento e transporte das mostras. Un exem-
plo é a Norma ASTM 4220-89 de transporte
e preservacion de mostras.
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2.2.5. Caracterizaciéon analitica

Segundo a hipotese de
contaminacion formulada
no modelo conceptual
inicial, contase neste punto
con distintos grupos de
contaminantes esperados.

Para cada contaminante ou
familia de contaminantes,
existen diferentes técnicas
analiticas aplicables.

En funcién dos obxectivos
planeados e da
informacién previa
dispofiible no
establecemento, pode
realizarse unha analise
inicial por grupos de
contaminantes para
identificar aqueles
compostos ou grupos de
compostos que estan
presentes no
establecemento.

Os contidos minimos da
caracterizacion analitica
dependeran enormemente
das circunstancias
particulares do
establecemento.

PARTE 2: Estudo de solos contaminados

A avaliacion da mobilidade enfécase a aqueles
contaminantes mais susceptibles de desprazarse
e provocar unha situacion de risco para a salde
e/ou os ecosistemas. As analises das mostras rea-
lizaranse en laboratorios acreditados pola Xunta
de Galicia e seguindo metodoloxias de ensaios
aceptadas internacionalmente.

A manipulacién e estudo das mostras tomadas
dividirase nas seguintes etapas:

a-

Pretratamento das mostras. Os métodos
existentes son moi diversos, dependendo da
contaminacién que se trate de analizar.
Alguns métodos de pretratamento son: seca-
do, trituracién e eliminacién de materiais gro-
s0s, cribado, pulverizacién, homoxeneizacion,
e desmostre e cuarteo.

Caracterizacion analitica. Pode ser moi
variada en funcién da hipétese de contamina-
Cion na que se traballa. Xunto coas analises
destinadas a medir a contaminacion presente
no substrato ou nas augas subterraneas,
debe levarse a cabo unha caracterizacion fisi-
coquimica do medio analizado (acidez, conti-
do en carbonatos, materia organica ou éxidos
de ferro libre, textura, granulometria, etc.)
gue permita realizar, se fose preciso, a avalia-
cion de riscos mais adiante.

Avaliacion da mobilidade dos elementos
presentes nos solos. Os métodos utilizados
neste aspecto son numerosos e moi variados.
Distinguense dous grandes grupos, aqueles
gue determinan as fracciéns de metais dispo-
fAibles polas plantas e os que permiten unha
diferenciacion entre as diversas asociacions
dos metais e os constituintes do solo.
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2.2.6. Informe final. Formulacién de hipéteses

O final do proceso de
investigacion analitica con-
siste na elaboracién dun
informe final no que se
inclian todos os traballos
realizados, a metodoloxia
empregada, os resultados
obtidos e as conclusiéns
gue se alcanzasen.

Elaborarase unha hipétese

final que xustificara se exis-
te ou non afeccién signifi-

cativa do medio.

Hip6tese de contaminacién previa corres-
pondente ao modelo conceptual inicial da
fase 1, na que se xustificard o alcance da
investigacion adoptado na investigacion ana-
litica.

Traballos realizados. Descricion da estrate-
xia de investigacion e xustificacion das meto-
doloxias empregadas (tanto na mostraxe
como na caracterizacién analitica), expofnen-
do graficamente os puntos de toma de mos-
tras.

Exposicion dos resultados e contraste cos
niveis xenéricos de referencia de aplica-
cion en cada caso.

Aceptacion ou non da hipétese inicial e
diagnoéstico da contaminacion no solo, de
xeito que queden xustificadas as seguintes
etapas no proceso de xestiéon do solo e se
tefia un diagnéstico da sta contaminacion.

2.3. Documentacién de referencia

Ao formato electrénico da maioria dos seguintes documentos

poédese acceder facilmente a través de Internet. Todos eles mostran

metodoloxias contrastadas e de aceptacién internacional, polo que se

poden tomar como referencia para o desenvolvemento da fase 2 do estu-

do de solos contaminados.
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Xerais

Investigacion de la contaminacion del suelo. Manual practico. 2002.
IHOBE, S. A. (Sociedade Publica de Xestion Ambiental). Gobierno Vasco.
Soil Screening Guidance: User’s Guide. 2.% ed. 1996.

EPA (Environmental Protection Agency). Estados Unidos.

Suplemental Guidance for Developing Soil Screening Levels for
Superfund Sites. 2002.

EPA (Environmental Protection Agency). Estados Unidos.

Assessment of Site Contamination. 2. Guideline on Data Collection,
Sample Design and Reporting Data. 2002.

NEPC (National Environmental Protection). Australia.

Plan de mostraxe e toma de mostras

Guia de investigacion de la calidad del suelo. Plan regional de actuacio-
nes en materia de suelos contaminados. 2004.

Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacion do Territorio. Comunidad de
Madrid.

Investigacion de la contaminacion del suelo. Guia metodolégica de
toma de muestras. 2002.

IHOBE, S. A. (Sociedade Publica de Xestion Ambiental). Gobierno Vasco.

Los criterios y estandares para declarar un suelo contaminado en
Andalucia y la metodologia y técnicas de toma de muestra y analisis
para su investigacion. 1999. 4.1. El muestreo y la conservacién de las
muestras.

Conselleria de Medio Ambiente. Junta de Andalucia.

Norma ASTM 5283-92 de establecemento dun plan de mostraxe.
Norma ASTM 420-93 de mostraxe de solos.
Norma ASTM 4220-89 de transporte e preservacion de mostras.

Normas ASTM.
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Técnicas de mostraxe

Norma ASTM 1452-80/90 de investigacion de solos mediante barrenos.

Normas ASTM.

Analise quimica de mostras de solos

Los criterios y estandares para declarar un suelo contaminado en
Andalucia y la metodologia y técnicas de toma de muestra y analisis
para su investigacion.1999. 4.2. Caracterizacion analitica.

Conselleria de Medio Ambiente. Junta de Andalucia.

Assessment of Site Contamination. 3. Guideline on Laboratory
Analysis of Potentially Contaminated Soils.

NEPC (National Environmental Protection). Australia.

Soil Screening Guidance. Attachment B: Soil Screening DQO’ for

Surface Soils and Subsurface Soils. 2002.

EPA (Environmental Protection Agency). Estados Unidos.

Plan de seguridade

Investigacion de la contaminacion del suelo. Guia metodoldgica de
seguridad para la investigacion y recuperacion de suelos contamina-
dos. 2002.

IHOBE, S. A. (Sociedade Publica de Xestion Ambiental). Gobierno Vasco.
Norma ASTM 5283-92 de aseguramento da calidade.
Normas ASTM.
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3. FASE 3: Avaliacion de riscos

3.1. Consideracidns previas
1. Este apartado resume os obxectivos e contidos minimos que
debe contemplar o proceso de andlise de riscos na comunida-

de galega.

A falta dunha metodoloxia recofiecida pola lexislacion espafola, a
Conselleria de Medio Ambiente e Desenvolvemento Sostible da
Xunta de Galicia marca as pautas metodoloxicas do proceso de
avaliaciéon de riscos, e preséntanse a continuacién, no capitulo de

metodoloxias, os contidos minimos.

As analises de risco deben executarse de acordo con algunha
metodoloxia de referencia. Estas metodoloxias estan baseadas en
estudos exhaustivos de distintas materias (toxicidade humana e
ecoldxica, dispersion de contaminantes, etc.), definidos tras un

meditado proceso de avaliacion e calibracion.
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Varios paises designaron unha metodoloxia Unica de referencia
para a toma de decisions (tales como Estados Unidos, Holanda,
Australia e o Reino Unido). Nestes casos, as metodoloxias estan
relacionadas con politicas nacionais de xestién de riscos e a sUa

validez foi amplamente contrastada.

2. Cada establecemento representa unha problematica particular e
ningunha metodoloxia para a avaliacion de riscos podera contem-
plar todas as circunstancias posibles. Isto implica que, a priori, non
pode prescribirse nin restrinxirse ningunha metodoloxia recofeci-
da. Por esta razon, esta guia metodoldxica inclie como primeira
actividade a xustificacion da validez da metodoloxia empregada

para o caso en cuestion.

No capitulo 4, de documentacion de referencia, preséntanse distin-

tas metodoloxias e modelos de calculo que poderian empregarse.

3. O proceso de analises de riscos require da participacion de profe-
sionais de diferentes disciplinas que conten cunha acreditada sol-

vencia técnica baseada na sua propia experiencia de traballo.

3.2. Obxectivo

A avaliacion de riscos dun solo ou augas subterraneas contamina-
do/as consiste na andlise da informacién dispofiible co obxectivo de
determinar se existe perigo de provocar un dano para as persoas, ecosis-

temas ou componentes dos ecosistemas expostos.
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Neste contexto, o risco definese en funcién de:

e A probabilidade de que un suceso adverso ocorra como resultado
da exposicion & contaminacion do solo.

e A magnitude das consecuencias.
O risco pode ser:
Actual. Tense constancia da existencia dunha contaminaciéon no
solo ou augas subterrdneas que supdn un perigo para as persoas
e/ou 0s ecosistemas en contacto (directo ou indirecto) con el.
Potencial. Dase a existencia probable de contaminacién (non con-
firmada analiticamente) que lles pode provocar danos as persoas
e/ou aos ecosistemas.
Futuro. Existe un perigo de afecciéon as persoas e/ou ecosistemas
no futuro a partir da contaminacion cofiecida actualmente que, no
momento da analise, non comporta ningun dano. Este cambio de
circunstancias pode ser debido a:

e Desprazamento da contaminacion por causas previsibles (porosida-
de do substrato, fluxo de augas subterraneas) ou acontecementos
fortuitos (como inundacions, corrementos de terra, etc.).

e Cambios de uso do solo, do establecemento ou do seu contorno.

Os obxectivos especificos desta fase traducense en:

a- Proporcionar unha estimacion cuantitativa ou cualitativa do
risco que a presenza dun solo contaminado comporta para
persoas e ecosistemas expostos.

Con este fin, procederase & identificacion dos potenciais recepto-
res e das vias de exposicion, e avaliarase a sta exposicion a conta-

minacion e a toxicidade que representa a contaminacion para cada
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un dos grupos de receptores. Identificanse, pois, os danos que os
receptores (humanos, elementos do ecosistema) padecen ou
poden padecer como consecuencia da sla exposicion a contami-

nacion nos termos analizados.

b- Valorar os limites de incerteza e de risco aceptables en cada
caso.
Os limites de risco aceptables ou inaceptables non poderan deter-
minarse no ambito xenérico, polo que sera preciso ter en conside-
racion as caracteristicas especificas do establecemento en estudo,
dende a sensibilidade e numero dos receptores identificados ata

cuestions como o custo e as posibilidades de descontaminacion.

¢- Determinar a urxencia da remediacion, é dicir, de realizar
unha intervenciéon de descontaminaciéon no establecemento.
Valorarase a conveniencia de levar a cabo a descontaminaciéon no
establecemento, e analizaranse as probables consecuencias ligadas
& ausencia de intervencion.
A descontaminacion considerarase urxente cando o risco de afec-
cion para a saude humana ou para o ecosistema sexa alto, ou se o
comportamento de dispersién da contaminacion é tal que se espe-
ra un agravamento da contaminacién no futuro.
Como tal, a urxencia clasificarase en 3 categorias, sequndo se con-
sidere necesario intervir no prazo de 4, 10 ou 20 anos. Naqueles
Casos NOS que exista un risco grave, poderanse esixir accions inme-

diatas de descontaminacion.
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3.3. Contidos minimos
Na seguinte figura preséntase o esquema de contidos minimos de
avaliacion de riscos, para o que se estruturan os diferentes pasos e se

indican as cuestions que cémpre resolver en cada un deles.

Acreditacidn da solvencia técnica do equipo de traballo
e xustificacién da metodoloxia empregada

" £ d

I Caracterizacidn de receptores e vias de exposicion I £Que receptores poden ser
que xeito?

ion de

|
AVALIACION DA EXPOSICION A i
poden os receptores verse expostos?

AVALIACION DA TOXICIDADE

£ Que efectos potenciais adversos poden causar 0s
contaminantes nestas concentracions?

& Que aconteceria se non selevaacabo a
- P oo B’

AVALIACIGN DA URXENCIA DO SANEAMIENTO

Figura 10. Esquema de contidos minimos na avaliacion de riscos.
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No seguinte esquema detallase o desenvolvemento e contido da
avaliacion de riscos:

ESTABLECEMENTO POTENCIALMENTE CONTAMINADO

RISCO SAUDE RISCO RISCO
HUMANA ECOLOXICO DISPERSION
CARACTERIZACION
*Lixiviacidn
Contacto R
Volatilizacién Contaminacidn T'::;::m
Infiltracién en zona de —p- e «\/jas de exposicitn
Cultivo contacto
Pesca (Mestura/
Flotante)
*Individuos * Especies
animais ou
*Grupos vexetais *Receptores
o * Comunidades
Acions + Ecosistemas

DETERMINACION DA SEGUINTE FASE

* * * AVALIACION
Niveis Niveis
Xenéricos Xenéricos Risco
de Referencia de Referencia Actual de
Anexo V Anexo V Dispersidn *EXPOSICION
RD 9/2005 RD 9/2005
Efectos en
Efectos ecosistemas ou
en humanos receptores
ecoldxicos

*TOXICIDADE

Avaliacién:

Avaliacién: *RISCO
Normas sanitarias Auallaciorn:

Qutra dispersién
Contaminacidn

Efectos agudos Efecto demostrable
S

Y,

Figura 11. Proceso de avaliacion de riscos de solos contaminados para a
determinacion da urxencia da descontaminacion.
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3.3.1. Acreditacion do equipo técnico e metodoloxia de traballo
Dada a variabilidade de situaciéns presentes no estudo de solos
contaminados, é moi importante a adecuada seleccion do equipo de tra-

ballo e da metodoloxia de estudo.

Cada caso de estudo presenta uns condicionantes diferentes, tanto
polas caracteristicas fisicas do establecemento e as particularidades da
contaminacién identificada como pola sensibilidade do seu contorno e a

dispofiibilidade de medios.

Co fin de garantir un resultado veraz neste estudo, a Conselleria de
Medio Ambiente e Desenvolvemento Sostible contempla, como primeiro
punto do estudo de solos contaminados, a descricion e xustificacion de:

e O equipo técnico para a realizacion da avaliaciéon de riscos.

Debe contarse cun equipo multidisciplinar de acreditada solvencia
técnica nas areas de medio natural, toxicoloxia e ecotoxicoloxia, con expe-
riencia na area de avaliacion de riscos asociados & contaminacion do solo.

¢ A metodoloxia de traballo e modelos empregados durante o
seu desenvolvemento.

Existen numerosas metodoloxias de traballo de probada eficacia e

recofecemento internacional na avaliacion de riscos.

Nesta guia metodoloxica ofrécese unha metodoloxia baseada nal-

guns dos modelos empregados habitualmente en avaliaciéns de risco.
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En cada caso, son os técnicos especialistas encargados da avalia-
cion de riscos os que deben seleccionar e xustificar a metodoloxia empre-

gada, especificando a sua orixe e 0s motivos para a sua eleccién.

No caso de que as metodoloxias de maior recofecemento non
supofan a mellor alternativa para un estudo concreto, sera preciso deta-
llar as vantaxes que presenta a aplicacion da metodoloxia empregada
fronte 4s demais. Isto pode deberse, por exemplo, 4 existencia dunha
complexa situacion xeoldxica e hidroxeoldoxica combinada cun tipo de
contaminante particular. En calquera caso, debera cumprirse co contido

minimo descrito a continuacion.

3.3.2. Caracterizacion de receptores e vias de exposicion

Neste punto tratarase de lle dar resposta a sequinte cuestion:

¢Que receptores son susceptibles de resultar afectados pola contaminacion
presente no establecemento? ;Por que vias?
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A. Consideracidons basicas

Considérase receptor
potencial da
contaminacion calquera
persoa, animal ou planta
que poida padecer efectos
adversos derivados da
presenza de produtos
quimicos non naturais no
establecemento.

O receptor pode ser un
individuo que resulta
contaminado ao traballar
en contacto directo co solo
contaminado, pero, no
mesmo establecemento, o
receptor pode ser unha
poboacion se esta
resultando contaminada a
auga subterranea coa que
logo se regan cultivos en
todo o territorio.

En relacion coa
sensibilidade do receptor,
debe considerarse a
influencia dos distintos
condicionantes que poden
variar o efecto dos
contaminantes.
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Escala da investigacion. Os receptores poden ser
identificados a diversas escalas en funcién da
natureza da contaminacién e do establecemento.

O primeiro paso consiste en definir e xustificar a
escala da investigacion, que pode diferenciarse
segundo indica a taboa A1.

Normalmente, a escala empregada para o estudo da
afeccion & salde humana é o individuo e, no caso
dos ecosistemas, ben especies concretas ou o
ecosistema no seu conxunto.

Taboa A1. Escalas na investigacion.

Saude humana Ecosistema

Individuo Especies
(animal ou
vexetal)
Grupo Comunidades
Poboacion Ecosistemas

Sensibilidade do receptor. Refirese & reaccion
do receptor ante unha situacion de risco.

A sensibilidade dos receptores esta afectada por
diversas circunstancias. Alguns exemplos
mostranse na taboa A.2.

Taboa A2. Condicionantes da
sensibilidade do receptor.

Saude humana Ecosistema

a) Estado vital de cada organismo exposto

por exemplo, bebé, por exemplo, ovo
neno ou muller —larva —xuvenil-
prefada adulto, estado de

xestacion, muda

b) Caracteristicas historicas da comunidade

por exemplo, xente por exemplo,
que vive na zona migracions,

ou xente que época de crianza
traballa nela, etc.
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Debe lembrarse que o
efecto dun contaminante
quimico non se limita a
cambios quimicos nos
receptores (enfermidades
COMO O Cancro ou
alteracions hormonais) e
pode supofier,

especialmente no caso dos
ecosistemas, cambios no
seu comportamento:
cambios funcionais ou
aversion a un sitio debido
a presenza de
contaminacion.
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Visibilidade dos efectos. Os efectos dos
contaminantes non sempre son visibles de
inmediato. Deben terse en especial
consideracion:

Saude humana:

e Efectos crénicos. Provocan unha resposta
retardada 4 exposicién a unha substancia.

Ecosistema:

¢ Factores de estrés que alteran o comporta-
mento de especies ou provocan o cambio da
composicion do ecosistema.

e As especies migratorias, que, a pesar de
permanecer pouco tempo no establecemen-
to afectado, poden presentar gran parte da
sla poboacién en estadios vulnerables, o
que supdn un forte impacto no ambito
poboacional.
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B. Estudo do escenario

Xunto a identificacién dos
posibles receptores da
contaminacion, debe terse
en conta o uso que se lle
da ao establecemento
contaminado e ao
contorno mais inmediato.

Por exemplo, un uso
residencial supén a
presenza permanente de
persoas no
establecemento, mentres
gue un uso comercial ou
industrial significa que as
persoas estaran no lugar
durante a xornada laboral
exclusivamente.

Os usos recreativos e
residenciais presentan un
maior risco de contacto
por parte de nenos, ao
igual que os centros
educativos ou deportivos.

Asi mesmo, debe
considerarse que un solo
industrial se encontra, polo
xeral, impermeabilizado,
mentres que un solo
residencial presentara
zonas verdes e xardins.
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O estudo do escenario de actuacién comprende
duas facetas:

1. Conecemento dos usos do establecemen-

to e do seu contorno.

A informaciéon que permite cofiecer 0s Usos
do establecemento e do seu contorno recom-
pilouse nas fases 1 e 2 do estudo, polo que
este labor se limita a estruturalo para o seu
uso no estudo de riscos. Os usos incluidos
poden ser tanto humanos como ecoléxicos.

. Identificacion das circunstancias da expo-

sicion.

As circunstancias da exposicion refirense a

aspectos como:

e A porcentaxe de tempo que as poboa-
cions potencialmente expostas realizan
actividades no establecemento potencial-
mente contaminado.

e Se as actividades se desenvolven no inte-
rior, no exterior, ou nos dous.

e Os cambios de actividade coas estacions.

e Os usos “de feito” (distintos aos estableci-
dos) que pode presentar un establece-
mento cara & poboacion local cando non
hai limitacién ou control da entrada.

e As caracteristicas especificas da poboacion
nese lugar (habitos de consumo, despra-
zamentos, etc.).

e Localizacién de espazos naturais de espe-
cial interese ou sensibilidade.
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C. Estudo de rutas especificas de exposiciéon de persoas

No

caso de que se

identificasen persoas entre
os posibles receptores da
contaminacion, sera
necesario estudar as vias
especificas polas que poden
entrar en contacto con
estas.

Exemplos:
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Nenos pequenos que
adoitan xogar en contac-
to directo co solo e coa
auga.

Propietarios de hortos
caseiros que poden estar
expostos polo consumo
de hortalizas producidas
en solos contaminados.

As augas subterraneas
contaminadas poden
causar exposicion por
consumo directo, polos
vapores e por contacto
dérmico.

Na identificacion dos riscos potenciais do
contacto humano cos contaminantes, deben
considerarse tres vias basicas de exposicion:

e QOral (inxestion): fluidos, solo.

e Via respiratoria.

e Dérmica (pola pel).
Cada unha destas vias basicas supén un abano
de posibles rutas que hai que considerar,
algunhas das cales se mostran na taboa C1.

Taboa C1. Posibles vias de exposicion de persoas &
contaminacién do solo e &s augas subterraneas.

Vias de

exposiciéon

Directa

Indirecta

Oral (inxestion)

Consumo directo
de solo
contaminado ou
auga subterranea

Consumo
de peixe,
hortalizas,
carne,
produtos
lacteos

Via respiratoria

Lixo, vapores

Ducha con auga
contaminada

Dérmica (pel)

Contacto co
solo ou lixo
contaminado

Ducha con auga
contaminada
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D. Estudo de rutas especificas de exposicién do ecosistema

Para este estudo é

fundamental delimitar de

anteman o alcance do

estudo, diferenciando entre

exposicion directa e

inducida.

Exemplo:

e Exposicion directa
dunha mifoca ao solo
contaminado

e Exposicion indirecta do
merlo que consome a

mifoca contaminada.
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Ao igual que no caso da exposiciéon humana, no
estudo das vias de exposicion de ecosistemas
consideraranse os distintos medios polos que
poden entrar en contacto o/os contaminante/s
cos receptores ecoldxicos identificados, tanto
directa como indirectamente.

A continuaciéon, moéstranse as vias de exposicion
mais relevantes para os diferentes grupos
receptores.

Taboa D1. Principais grupos receptores e
as suas vias de exposicion.

Grupos Vias de
receptores exposiciéon
relevantes

Receptores Absorcion radicular
terrestres
(plantas) Absorcion foliar
Receptores Inhalacion
terrestres Inxestion
(vertebrados: (auga e alimento)

aves e mamiferos) | Contacto dérmico
Receptores acuéticos | Inxestion+contacto
(vertebrados,
invertebrados e
plantas acuéticas)
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E. Migraciéon de contaminantes (dispersion)

Ainda que O estudo de vias de exposicion non debe
ai1=100)0 00y dle I nal=pli=le =lal=iat | limitarse &s vias actuais, sendn que tamén debera
analizarse todos os contemplar futuras exposiciéns, debido 4
mecanismos e vias de migracion da contaminacion.

Os posibles mecanismos para a dispersion dos
contaminantes son:

e \/olatilizacion.

e Erosion do vento.

e Escorrentia superficial.

e |ixiviacion.

migracion, na practica,
resulta ser mais relevante a
dispersion da contaminacion
a través das augas
subterraneas.

Utilizanse modelos de Os procesos de migracién de contaminantes que
simulacion para o calculo da WeEY que considerar son:
CESReIE e CIEOIREE - Transporte, migracion fisica.

contaminantes. b- Transformacion, conversion quimica ou bio-
quimica.

¢- Transferencia, intercambio entre distintos
medios.
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3.3.3. Avaliacién da exposicion

Nesta parte do estudo tratase de responder a seguinte pregunta:

¢A que concentracion de contaminantes poden os receptores verse expos-
tos?

A. Consideracidns basicas

NEVEIEIENe RS eoHlebia As consideracions basicas para poder realizar a
trata de determinar a avaliaciéon da exposicion son as seguintes:
concentracion de a- Caracteristicas do foco de contaminacion:
contaminantes 4 que estan medio, frecuencia da emision, concentracion
sometidos os receptores do contaminante...

con base na informacién b- Distribucion actual da contaminacién: loca-
lizacion, profundidade, medio fisico.

¢- Vias de mobilizacion dos contaminantes:
fisicas, bioldxicas, etc.

d- Estimacion da dose: concentracion de subs-
tancia contaminante que recibe un individuo
por diferentes vias de exposicion.

e- Comportamento da substancia no medio:
degradacién, transformacion.

previa analizada.
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B. Avaliacion da exposicién humana

Nesta fase estidase en
maior detalle a relaciéon
entre as substancias
contaminantes de acordo
coas condiciéns de
exposicion.

Existen distintos enfoques
para a avaliacion de riscos:
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Enfoque forward
(cara a diante). Ao
cofecer a contamina-
cion e as concentra-
cions das substancias
involucradas, establéce-
se 0 modelo da exposi-
cion do receptor.
Comparase a exposicion
cun estandar e, se se
supera, concliese que
existe un risco.
Enfoque backward
(cara a atras). Ao cone-
cer os receptores, parte-
se dunha exposicion
maxima aceptable para
estes. O modelo calcula
a concentracion dos
contaminantes no solo
gue causaria a exposi-
cidbn maxima aceptable.
Se a contaminacion
existente supera a con-
centracion aceptable,
concltese que existe un
risco.

Z

A avaliaciébn da exposicion é un proceso
complexo pola multitude de variables que
intervefien. Os resultados soamente poderan ser
reproducibles e comparables se se definen
estritas regras de xestion e interpretacion.

Esta actividade realizase en dous pasos:

Paso 1: Determinaciéon de contaminantes de
potencial risco.

Correspéndese cos resultados da investigacion
analitica. Débense comparar os resultados das
analises cos valores do anexo V do Real decreto
9/2005. Os niveis de referencia dependen do uso
potencial ou actual do establecemento. Se o
composto supera os ditos niveis, serd necesario
continuar. No caso contrario, non hai risco para a
salde humana.

Paso 2: Estudar as substancias relevantes
(agquelas que superan os valores xenéricos de
referencia) e a exposicion a estas das persoas.

A exposicion calctlase por medio de modelos
xenéricos de predicién humana, desenvolvidos
en distintos softwares concretos, que se basean na
informacion sobre a informacion do escenario e as
vias de exposicion recompiladas anteriormente.
Alguns exemplos de modelos cualitativos
maostranse a continuacion:

e RBCA-Toolkit (EEUU)

¢ Risc Human (Holanda)

e CLEA (Reino Unido)

Tamén se poden empregar outros modelos
cualitativos. A capacidade de aplicacion dun
modelo depende, fundamentalmente, das vias
de exposicion e dos escenarios considerados.
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Para este efecto,
desenaronse ferramentas
informaticas que en varios
paises foron designadas
como programas de
obrigada utilizacion para a

realizacion de estudos de
riscos. Deste xeito, o
modelo convértese en
instrumento para toma de
decisions ao servizo da
normativa ambiental.
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A exposiciéon

comprobacion

modelo que se vai utilizar.

segundo

calculada

un

mediante o
establecemento de modelos comparase cos
estandares de exposicion. En moitos casos, a
determinado
estandar forma parte integral do modelo, o que
deberd terse en conta antes da selecciéon do

No caso de que a exposicion calculada supere os
debe estudarse a

limites de exposicion,
substancia en mais

detalle

no

estudo

toxicoldxico, tal e como se describe mais adiante.
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C. Avaliacion da exposicion de receptores ecoléxicos

NEVEIEERRIERS o6l A avaliacion dos riscos ecoléxicos emprega un
ecoldxica estima a conxunto de métodos cientificos e formais para
concentracion & que se definir e estimar a probabilidade e magnitude
atopan expostos 0s dos impactos adversos sobre plantas, animais
receptores ecoloxicos. e/ou a ecoloxia nun area exposta a unha presion
En todo caso, terase en especifica e a unha frecuencia de exposiciéon a
consideracién a determinados niveis de estrés.

concentracion “natural” A estimacion da concentraciéon de exposicion
dos compostos nun realizase en dous pasos:

o= el -iizte-lelor | Paso 1: Determinacion de contaminantes de
potencial risco.

Correspéndese cos resultados da investigacion
analitica. Compararemos os resultados das analises
cos valores do anexo VI do Real decreto 9/2005. Os
niveis de referencia dependen do tipo de organismo
potencialmente afectado (solo, acuatico, terrestre).
Se 0 composto supera 0s niveis xenéricos de
referencia, serd necesario continuar. No caso
contrario, non hai risco para os ecosistemas.
Paso 2: Estudar as substancias relevantes (as
gue superan os valores xenéricos de referencia) na
avaliacién da exposicion de receptores ecoldxicos.
En comparacién coa “salde humana” non existen
modelos elaborados para avaliar o risco ecoldxico,
de modo que se estd obrigado a seguir un modo
mais ou menos cualitativo. O enfoque xenérico
consiste en estudar en mais detalle e cunha
sistemdtica argumentada a relacion entre os
contaminantes e o receptor ecoloxico.
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E esencial que, desde o
inicio do estudo, se
estableza e argumente o

alcance deste.

O alcance pode definirse
en relacion coa cadea
tréfica, con dous niveis:

¢ Nivel primario: exposi-

cion directa do organis-
mo estudado & conta-

minacion.

Nivel secundario: expo-
sicion debido & inxes-
tién dun organismo
contaminado (nivel
inmediatamente supe-
rior na cadea tréfica).
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Os aspectos que hai que considerar son:

En solos

Datos analiticos da concentraciéon de con-
taminante nos primeiros 50-150 cm de
solo (zona con maior actividade bioléxica).
Tamano e extensién da &rea contaminada
con respecto & area estudada.
Distribucion espacial de cada un dos con-
taminantes.

En
augas
subte-

rraneas

Vexetacion en contacto con augas subte-
rrdneas contaminadas.
No caso de augas subterraneas contami-
nadas que descargan en augas superfi-
ciais:
Datos analiticos de concentracion na
auga en contacto co/s receptor/es.

123



D. Avaliacion da exposicién por dispersion de contaminantes

O obxectivo desta
actividade é determinar se
unha fonte de
contaminacion supon un
risco potencial para un
receptor (nas proximidades
e/ou no futuro), debido &
migracién do
contaminante mediante as
augas subterraneas.

Un risco potencial é aquel
gue pode superar o

estandar de calidade fixado

para determinado receptor,
ao longo do tempo ou do
espazo, como
consecuencia do
movemento de
contaminantes.

Un exemplo de exposicion
por dispersion é aquela
derivada da contaminacién
de augas de consumo
humano dun acuifero.
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Se se intUe que poida producirse a migracién dos
contaminantes cara ao receptor (auga potable
apta, augas superficiais), débense recoller os
datos suficientes para determinar a direccion do

fluxo das augas subterraneas, e para determinar

a extension vertical e horizontal da
contaminaciéon. Esta informacién xeralmente
estara dispofiible na investigacion realizada na

fase 2 no que concirne 4 xeoloxia e 4 hidroloxia.
A avaliacion proporcionard unha estimacion da

concentracion actual e futura dos contaminantes
nos puntos receptores, asi como o prazo da
evolucién cara a unha situacion de risco.

As avaliacions empregan modelos matematicos

de transporte que integran dous modelos:

¢ Modelo hidroxeoloéxico. Establece 0 mode-
lo do fluxo das augas subterraneas.

e Modelo quimico. Establece o modelo do
comportamento das substancias contaminan-
tes no solo, para o que ten en consideracion
as interaccions entre as substancias e o solo,
asf como as transformacions fisicoquimicas e
bioquimicas que tefien lugar ao pasar o con-
taminante da fonte de emisién ao punto de
recepcion.
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3.3.4. Avaliacion da toxicidade

Nesta fase da avaliacion de riscos establécese a relacién entre os

contaminantes identificados e o seu efecto sobre os receptores.

Nesta parte do estudo tratase de responder a seguinte pregunta:

¢Que efectos adversos poden causarlles os contaminantes aos receptores

nas concentracidns as que estes se atopan expostos?

A. Consideraciéons basicas

A toxicoloxia estuda as
propiedades das
substancias toxicas e os
seus efectos.

O efecto toxico pode
manifestarse en todos os
niveis dun organismo ou
dun sistema bioloxico,

desde o nivel submolecular
ata o nivel de poboacion.

PARTE 2: Estudo de solos contaminados

Nesta fase do estudo, o experto en riscos
determinara os efectos toxicoléxicos daquelas
substancias que, logo dos dous pasos anteriores
do estudo de risco, seguen sendo relevantes.

A analise da perigosidade ou toxicidade dun
contaminante baséase en datos empiricos que
reflicten o seu comportamento ambiental e
toxicoloxico (mobilidade, persistencia/
degradabilidade, toxicidade e ataques a
materiais). Polo tanto, o estudo toxicoldxico
baséase principalmente en estudos bibliograficos
e recompilacién de datos.

Ao final desta fase coneceranse os efectos
toxicoléxicos dos contaminantes para oS
receptores.
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B. Avaliacion da toxicidade para a saude humana

Xulganse as substancias Os estandares toxicoloxicos de saude humana
que foron consideradas proceden de varias entidades nacionais e
relevantes nos pasos 1 e 2 [EUSUEECIERS

(ver 3.3.3-B) pola sta Un exemplo aceptado internacionalmente son
relevancia toxicoloxica para aqueles estandares procedentes da axencia
norteamericana do medio (US-EPA):

Efecto cronico:

¢ Valores RfD: dose de referencia para a expo-
sicién crénica oral ou dérmica a substancias
non carcinoxénicas.

¢ Valores RfC: limites de concentracion para a
exposicion crénica a substancias non carcino-
xénicas presentes no aire ambiental.

e Air unit risk Values: criterios para a exposi-
cién crénica inhalatoria a substancias carcino-
xénicas.

Non efecto:

¢ Valores TDI: inxestion diaria tolerable para a
exposicion crénica a substancias carcinoxéni-
cas e non carcinoxénicas por via oral ou dér-
mica.

e Valores TCA: concentracion tolerable no aire
para a exposicion cronica a substancias carci-
noxénicas e non carcinoxénicas por inhala-
cion.

Realizar unha avaliacion toxicoloxica
obxectiva da toxicidade humana das
substancias relevantes.

Para determinar o efecto toxicoloxico utilizase
habitualmente unha clasificacién polos principais
sintomas ou efectos:

e Sensibilizante: cancerixeno, mutaxeno e tera-
toxeno.

e Pneumoconidtico.

e Sistémico.

e Neuro-enddcrino.

e Hormonal.

o Asfixiante.

e |rritativo.

o receptor humano.
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e Corrosivo.
e Etc.
Existen alguns conceptos que permiten
establecer divisions xerais dos efectos téxicos.
Asi, poden considerarse entre os efectos as
seguintes dualidades:
Local - Xeral
Aguda - Crénica
Cuantal - Gradual
Reversible - Irreversible
Acumulativas - Non acumulativas
Estocasticas’ - Non estocasticas
Cando un individuo sofre unha exposicion
combinada, ou sexa, unha exposicién simultanea
a unha mestura de substancias toxicas, poden
presentarse tres tipos de efectos combinados:
¢ Independentes.
e Sinérxicos (aditivo ou potenciado).
e Antagonicos.

Relaciéon dose-efecto e dose-resposta.

En paralelo ao estudo toxicoloxico, témase en
consideracion a relacion entre a exposicion a
substancia e o efecto ou resposta que provoca.

7. Efectos que tefien lugar sen unha pauta determinada.
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C- Avaliacién da toxicidade para receptores ecoldxicos

Xulganse as substancias Realizar unha avaliacion toxicoléxica obxectiva da
que foron consideradas ecotoxicidade das substancias relevantes.

relevantes no paso 1 e 2 Esta avaliacion céntrase na relacion dose-efecto. Os

mesmos efectos que se observan en toxicidade humana

poden presentarse nun receptor ecoléxico (no ambito
individual). Ademais, poden presentarse efectos no
ambito da poboacion.

Na literatura atdpanse datos de relaciéns dose-efecto

baseados en estudos experimentais dunha serie de

parametros bioléxicos. Normalmente realizanse con
organismos estandares como bacterias e algas, pero
tamén poden atoparse datos para organismos superiores
como ratas e peixes.

Xeralmente, non se atopardn datos de especies
receptoras, polo que o experto en riscos debe

pronunciarse tendo en conta a sUa experiencia sobre o

risco toxicoloxico dos contaminantes para os receptores

ecoloxicos relevantes.
As relacions dose—efecto méis empregadas na bibliografia
exprésanse da seguinte maneira:

Efecto crénico:

e NOAEC: No observed adverse effect concentration.
Concentracion sen efectos adversos observables.

e NOAEL: No observed adverse effect level. Nivel sen
efectos adversos observables.

Efecto agudo:

e DL50/ED50: dose letal media para exposicions agu-
das, que é a dose que produce a morte do 50% dos
individuos expostos nun determinado prazo de
tempo/concentracién ou dose efectiva media, que
causa un determinado efecto no 50% dos individuos
nun determinado prazo de tempo.

e CL50/EC50: concentracion letal media, que é a con-
centracion no aire, auga ou solo que, tras unha expo-
sicién, produce a morte do 50% dos individuos nun
determinado prazo de tempo/concentracion ou dose
efectiva media, que causa un determinado efecto no
50% dos individuos nun determinado prazo de
tempo.

En xeral, os riscos ecoléxicos considéranse baseados en

efectos crénicos.

(ver 3.3.3-C) pola sua
relevancia toxicoldxica para
0S ecosistemas.
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3.3.5. Avaliacién do risco

Nesta etapa cofiécense as rutas de exposicion, os receptores, as
concentracions das substancias relevantes e a toxicidade destas
substancias. O labor consiste en integrar os resultados dos estudos para
o risco humano, o ecosistema e a dispersion, co fin de estimar
obxectivamente a probabilidade de que ocorran efectos adversos sobre

os receptores nas condiciéns particulares do establecemento.

Os resultados da caracterizacion do risco son:
e Conclusiéns con respecto ao risco actual da contaminacién no
establecemento para os receptores, tanto os humanos como os do

ecosistema, asi como o risco de dispersién (risco futuro).
e Estimacion do nivel de incerteza asociado & cuantificacion do risco,

co fin de valorar as conclusions da caracterizacion na slUa xusta

medida.
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3.3.6. Urxencia da descontaminacion

Como resultado da e Descontaminaciébn moi urxente. Precisara
avaliacion de riscos, os gue se inicien os labores nun prazo de 0-4

establecementos seran anaos.
declarados, se procede, Aplicase cando se cumpren un ou mais dos

como Solos Contaminados. ESSSIIEeIIE [k
e sollos ek itesle o] - Humano. Supérase o nivel maximo admisible
en catro categorias en de riscos para humanos.
- Ecoldxico. Constatase un risco real nunha
area protexida.
- Dispersion. O incremento do volume de solo
contaminado supera os 5.000 m>3/ano.
- Dispersion. Obxecto ameazado alcanzase
Por obxecto ameazado dentro de 4 anos.
enténdese: ¢ Descontaminacién urxente. Deberd execu-
» Acuifero aproveitado tarse a descontaminacion antes do transcurso
para abastecemento. de 10 anos.
AVl ISHESES - Ecoldxico. Risco real constatado en areas non
ciais” (consumo huma- protexidas.
no, ecoloxia). - Dispersién. O incremento do volume de solo

Zona de vivendas ou contaminado estd entre 1.000 e 5.000
agrarias onde xurdimen- m3/ano.

tos de augas contamina-
das poderian causar ris-
COs.

funcion da urxencia da
descontaminacion.

- Dispersion. O obxecto ameazado alcanzase
nun prazo de 5-10 anos.

e Descontaminacion de urxencia media.
Darase un prazo de 20 anos para a desconta-

Se 0 obxecto se atopa fora minacion do establecemento.

dun radio de 1.000 m da - Dispersiéon. O incremento do volume de solo

contaminacion, non se contaminado est4 entre 100 e 1.000 m¥ano.

considera ameazado. - Dispersion. Obxecto ameazado alcanzase nun

No Protocolo de andlises de prazo de 10:20 anos.

“saes Gt EEraTEe WThEe ° Descontar:nlnaaon’ non urxente. N(,)n. se

claves para identificar establecerd un periodo de tempo maximo

mellmerin @ 6L dh e para a recuperacion do solo.

atopa cada establecemento.
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3.4. Documentacion de referencia
As descricions realizadas nesta fase foron parcialmente tomadas

de guias existentes, e amdsanse na seguinte taboa.

Documentacion xeral

Risk assessment guidance for superfund, Volumen I, Human Health
Evaluation Manual (Parte A). Interim Final. Washington, DC.

United States Environmental Protection Agency. 1989.
Ref: EPA/540/1-89/002.
http://www.epa.gov/oswer/riskassessment/superfund_risk.htm.

Schedule B (4). Guideline on health risk assessment methodology.
Australian National Environment Protection Council, 1999.

http://www.ephc.gov.au/nepms/cs/con_sites.html.

Exposure Factors Handbook.

United States Environmental Protection Agency.
Ref: EPA/600/P-95/002F.
Technical evaluation of the intervention values for soil/sediment and

groundwater. Human and ecotoxicological risk assessment and
derivation of risk limits for soil, aquatic sediment and groundwater.

Netherlands. RIVM. National Institute of Public Health and the Environment.
Febreiro 2001.

WWW.rivm.nl.

Evaluation of Model Concepts on Human Exposure (Rikken, M. G. J.;
Lijzen, J. P. A.; Cornelese, A. A.) .

Netherlands RIVM. National Institute of Public Health and the Environment.
2001.

Ref: RIVM-Report 711701 022.

Soil Screening Guidance: Technical Background Document.

United States Environmental Protection Agency. 1996.
Ref: EPA/540/R-95/128.
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Documentacion xeral

Supplemental guidance for developing soil screening levels for
superfund sites.

United States Environmental Protection Agency. Decembro 2002
Ref: OSWER 9355.4-24.

ASTM Designation PS 104 - 98. Standard Provisional Guide for Risk-
Based Corrective Action.

American Society for testing and materials.

Estandares de saiide humana

IRIS-Integrated Risk Information System.
United States Environmental Protection Agency. 2000.
Re-evaluation of human-toxicological maximum permissible risk levels.

Netherlands. RIVM. National Institute of Public Health and the Environment.
Ref: RIVM report no. 711701025.
2001 .www.rivm.nl.

Modelos

Software guidance manual for RBCA

Tool Kit for Chemical Releases. Risk-Based Corrective Action Tool Kit
for Chemical Releases. Groundwater Services, Inc. Houston, Texas.
(Most recent model version: 1.3b).

Connor J. A. et al, 2000.

http://www-gsi-net.com.

Risc human 3.2. Van Hall.

Netherlands. Van Hall Instituut Business Center. Maio 2005.
Www.risc-site.nl.

CLEA 2002 version 1.3 (updated and revised version expected in 2006).

Environment Agency, 2002.

Department of environment, food and rural affairs and Scottish.
Environmental Protection Agency.
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Modelos

SNIFFER, 2003. Method for deriving site-specific human health
assessment criteria for contaminants in soil (Ferguson, C.; Nathanail, P.
etal.)

Xunto con:

Organics spreadsheet, version 1.02 (abril 2003).

Metals and metalloids spreadsheet, version 1.02 (abril 2003).

Scotland and Northern Ireland Forum for Environmental Research.
www.sniffer.org.uk.

Estudos compartidos

NICOLE/ISG. Risk assessment comparison study.

Prepared by Arcadis; Geraghty & Miller International Inc for Network for
Industrially Contaminated Land Europe (NICOLE) Industrial Sub-Group (ISG).
Abril 2004.

Ref: Report nr. 916830024.

Variation in calculated human exposure. Comparison of calculations
with seven European exposure models (Swartjes, F. A.).

Netherlands. RIVM. National Institute of Public Health and the Environment, 2002
Ref: RIVM report 711701030/2002.

3.4.2. Ecoloxia

Documentacion xeral

Schedule B (5). Guideline on ecological risk assessment. Australian
National Environment Protection Council, 1999.

http://www.ephc.gov.au/nepms/cs/con_sites.html.
Ecological risk assessment: 8-step guidance. US-EPA.
http://www.epa.gov/oswer/riskassessment/superfund_risk.htm.

Datos de toxicidade e niveis de ecotoxicidade en solos

US-EPA. Ecotox database.

United States Environmental Protection Agency.
WWW.epa.gov/ecotox.
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Datos de toxicidade e niveis de ecotoxicidade en solos

Environmental risk limits in The Netherlands (Bruijn, J. de et al.).

The Netherlands. .RIVM. National Institute for Public Health and the
Environment, Bilthoven, 1999.

Ref: RIVM report 601640001.

www.rivm.nl.

Ecotoxicological serious risk concentrations for soil, sediments and
(ground)water: updated proposals for first series of compounds
(Verbruggen, E. M. J. et al.).

The Netherlands. .RIVM. National Institute for Public Health and the
Environment, Bilthoven, 2001.

Ref: RIVM report 711701020 and annex 711701020A.

3.4.3. Dispersion

Documentacion xeral

Schedule B (6). Guideline on risk based assessment of groundwater
contamination.

Australian National Environment Protection Council, 1999.
http://www.ephc.gov.au/nepms/cs/con_sites.html.

Methodology for the Derivation of Remedial Targets for Soil and
Groundwater to protect water resources (Marsland, PA. e Carey M. A.).

Environment Agency United Kingdom, 1999.
Ref: Environment Agency R&D Publication 20.

Remedial Targets Worksheet, release 2.2a.

Environment Agency United Kingdom. 2002.
Ref: Environment Agency R&D Publication 20.

Software guidance manual for RBCA Tool Kit for Chemical Releases.
Risk-Based Corrective Action Tool Kit for Chemical Releases (Guide to
model version 1.3b).

Groundwater Services, Inc. Houston, Texas.
Connor J. A. et al, 2000.
http://www-gsi-net.com.
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4. FASE 4: Descontaminacion

4.1. Obxectivos

Unha vez declarado “solo contaminado” segundo o artigo 7 do
Real decreto 9/2005, este solo hai que descontaminalo, é dicir, a
consideracion dun solo como contaminado comporta a obriga de
desenvolver as actuacions de descontaminacion ambiental do

establecemento.

A descontaminacion ten por obxectivo principal a diminucién do
risco asociado & contaminacion presente no establecemento. Asi pois,
sera fundamental contar coa avaliacion de riscos xa realizada (na que se

determinou a urxencia da descontaminacion).

A descontaminacién do solo non sempre persegue a desaparicion
absoluta dos compostos identificados como contaminantes, senén a
diminucién da sua presenza por debaixo dos niveis de referencia ata un

punto de risco aceptable.
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4.2. Contidos minimos
A fase de descontaminacion dun establecemento comprende

basicamente tres etapas:
1. A redaccion dun proxecto de descontaminacion, a partir dunha
analise das alternativas de recuperacion segundo criterios técnicos,

econdémicos e ambientais.

2. A execucion da descontaminacion unha vez aprobado o proxec-
to. Comporta a necesidade de realizar un sequimento e control do
avance e, en determinados casos, a realizacién dunha anélise do

risco da contaminacién remanente.

3. A comprobacion final da efectividade das actuacions realiza-
das, se resulta necesaria, mediante a realizacion dunha monitora-
xe a medio ou longo prazo. No caso de que os resultados non se
axusten aos valores establecidos, seria preciso implementar propos-
tas adicionais. Se se opta polo confinamento, a fase de monitora-

xe podera prolongarse no tempo.

"As figuras 12 e 13 mostran os pasos a seguir nun estudio de

descontaminacion."
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FASE4:
DESCONTAMINACION

XERAL

Estudo e redaccién do proxecto de

Proxecto de Senemeny.
= H obxectivos, alternativas, desefio,
descontaminacién especificacions técnicas, estimacion de

custos, cronograma, plan de seguimento, etc.

' Execucion do saneamento segundo o
proxecto aprobado.

Informes parciais de seguimento e control
*Informe final da fase de descontaminacién
+Plan de control e monitoraxe

Seguir a evolucién das contaminacions
remanentes:

Informes (parciais) do establecemento
*Posible recuperacién adicional

Figura 12. Fases da descontaminacion.
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4.2.1. Estudo de Descontaminacion

FASE 4: : Proxecto de
DESCONTAMINACION descontaminacion
Estudo de alternativas de
descontaminacién

4 factible reducir os dFTesle redichion

f - 55 u?izi’;nr:;g?nre?te focos suficientemente

A AP T aEhi con técnicas* in situ ou
3 off site?

Proxecto de descontaminacion Aplicacién de técnicas* de
redactado e aprobado contencién e confinamento

* Tecnicas = as mellores técnicas dispofiibles

Figura 13. Pasos que hai que seguir na fase do estudo de descontaminacion.
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O Real Decreto 9/2005, no
seu artigo 7, explica que
un solo contaminado debe
sanearse sempre que isto
resulte factible econémica,
técnica e ambientalmente.
Para dirimir esta cuestion,
levarase a cabo un estudo
no que se avalien as
posibles alternativas de
descontaminacion,
incorporando as mellores

técnicas dispofibles (MTD).

O proxecto de
descontaminacién debera
presentarse a
Administraciéon para a sta
aprobacion.

Unha vez aprobado,
poderase comezar a
execucion do proxecto.

PARTE 2: Estudo de solos contaminados

Recomendaciéns para o proxecto de descon-
taminacion.

A experiencia nacional e internacional demos-
tra que cada caso de contaminacion de solo é
diferente. Polo tanto, cada caso necesita a sua
propia solucién acorde coa sta problematica.
Unha informacion completa é esencial para
gue a descontaminacion tefia éxito.

O primeiro paso en calquera estudo debe ser
a localizacién e a eliminacion do foco de con-
taminacion.

O estudo require persoal especializado e un
equipo multidisciplinar (xedlogos, hidroxedlo-
gos, bidlogos, enxefeiros, quimicos, etc.).

Informe que hai que entregar.
O proxecto de descontaminacion debe conter
Como minimo:

Descricion dos obxectivos da descontamina-
cién (entre eles deberan calcularse as concen-
traciéns maximas admisibles de contaminan-
tes que poderdn quedar no establecemento
despois de executar a descontaminacion).
Identificacion e andlise das alternativas de
recuperacion segundo os criterios técnicos,
econémicos e ambientais.

Desefno e execucion de estudos de trazabili-
dade da contaminacién e/ou probas piloto se
é necesario.

Detalles especificos da técnica de recupera-
cion proposta e da zona de actuacion.
Estimacion dos custos e plan de obra de des-
contaminacion, incluindo calendario de infor-
mes de seguimento.

Determinacion aproximada da duracion da
descontaminacion.

Calendario con datas de entrega de informes
parciais.

Plan de seguimento establecido para poder

valorar

a efectividade das actuaciéns de

recuperacion gue se levaran a cabo.
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Este grupo de tratamentos
ten preferencia sobre
outros métodos de
descontaminacion. Se un
método in situ non é
factible por motivos
econoémicos, técnicos e/ou
ambientais, debe
investigarse a factibilidade
da escavacion.

No concepto de viabilidade
caben tanto criterios
técnicos como econdémicos.
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Grupos basicos de técnicas de
descontaminacion.

En principio, existen tres grupos de técnicas de
descontaminacion:

e Tratamentos in situ.

Existen moitos métodos de tratamento de
contaminaciéon de solos in situ, como, por
exemplo: bombeo e tratamento, atenuacion
natural, inxeccion ou extraccion de aire,
inxeccion de vapor, inxeccién de bacterias,
oxidacion quimica, etc. O que estes métodos
tefien en comun é que se intenta reducir a
contaminacion no solo ou na auga subterranea
sen escavacion.

e Escavacion.

Neste tipo de descontaminacién escavase o solo
contaminado. O solo escavado pode ser tratado
para a sua reutilizacion. En principio, existen tres
técnicas de limpeza: bioldxica, térmica e quimica.
Despois da limpeza adecuada pédese reutilizar a
terra escavada e tratada. Se a limpeza do solo
escavado non é factible por razéns econémicas,
técnicas e/ou ambientais, pddese recorrer ao
ultimo grupo de técnicas.

¢ Contencion e confinamento.

Neste caso non se trata a contaminacion, senén
gue se illa o solo contaminado do seu contorno.
Esta opciéon é aceptable unicamente cando o
tratamento in situ e/ou a escavacidon non son
viables. As técnicas estan orientadas a evitar a
dispersién da contaminacion, tanto horizontal
como vertical. InclUe técnicas como pantallas
verticais e horizontais, barreiras hidroxeoldxicas e
bombeos.
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4.2.2. Execucion da descontaminacion
Unha vez aprobado o proxecto de descontaminacion e establecidos os

prazos para a sla execucion, abordaranse os labores de descontaminacion.

A execucion da descontaminacion pode ser moi complicada e, en

moitos casos, a realidade é distinta da situacion esperada e proxectada.

Unha vez cumpridos os obxectivos da descontaminacion, finalizarase a
fase da execucion e elaborarase un informe final.

Se despois da descontaminacion quedan contaminaciéns remanentes,
pode ser necesario levar a cabo a monitoraxe desa contaminacion. No informe
final débese describir a necesidade ou non dunha fase posterior de
monitoraxe. En tal caso terase que redactar un plan de control e monitoraxe
que debe ser aprobado pola Consellerfa.

FASE4:
DESCONTAMINACION

Execucion da descontaminacién
segundo o proxecto aprobado

Seguir coa
descontaminacién

- £ Obxectivos de

Informes parciais de seguimento descontaminacién
- cumpridos?

Informe final de

descontaminacién

. Véxaseafigura I <a . &Serd .y Solo non
da monitoraxe * . acasana A e contaminado
! - monitoraxe? pr

Figura 14. Pasos que hai que seguir na fase da execucion da descontaminacion.
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4.2.3. Informes de descontaminacion

ootk it = Informes parciais de seguimento.

o[ e[UlnalElatie (e [SEdo)fe o Estes informes deben conter, como minimo, os
(oW IR I E ORI MEN Seguintes temas:

execucion da e Descricion das tarefas de descontaminacion
descontaminacién como realizadas desde o ultimo informe presenta-
do control da evolucién da do. Datos evolutivos e representacion grafica
contaminacién presente no das zonas onde se actuou.

establecemento, coa e Balances dos tratamentos executados: super-
periodicidade establecida ficies e volumes tratados.

no proxecto de e Seguimento da eficiencia das técnicas de
descontaminacion recuperacion aplicadas, valoracién das actua-
aprobado. cions, conclusiéns e, se se considera necesa-
ria, proposta de actuacions.

SEIFERERERS Ed6le o5 Informe final.

traballos de O informe final da fase de descontaminacién

descontaminacion ou debe presentar, como minimo, os seguintes

contenciéon da contidos:

contaminacion, debe e Descricion de todas as tarefas de descontami-

entregarse & Conselleria de nacion realizadas.

Medio Ambiente e e Datos evolutivos da concentracion dos conta-

Desenvolvemento Sostible minantes e representacion grafica das zonas

un informe final. nas gue se actuou.

¢ Investigacion probatoria para garantir que se
alcanzaron os resultados esperados.

e Balance final sobre os tratamentos executa-
dos: superficies e volumes tratados.

e Seguimento da eficiencia das técnicas de
recuperacion aplicadas, valoracién das actua-
cions, conclusions e, se se considera necesa-
ria, unha proposta de actuacioéns.
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4.2.4. Control e monitoraxe
No caso de que exista contaminacion remanente no establecemento,

pode ser necesaria a monitoraxe.

E imprescindible a execuciéon dun programa de control e

monitoraxe cando se aplicou a técnica de contencién e confinamento.

FASE 4: SANEAMENTO

Plan aprobado de
monitoraxe

| Informes parciais de
i evolucion

: Continuar a
contencion e

confinamento? iSaneamento
do terreo
segundo os

Informes periddicos
de control

continua a
monitoraxe

Solo non
contaminado

Figura 15. Pasos que hai que seguir no plan de control e monitoraxe.
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No plan de monitoraxe

débense establecer os

termos e prazos que hai
gue cumprir para a entrega
de informes parciais de

seguimento.

En cada informe parcial

determinase se se

cumpriron os obxectivos da
descontaminacion. Se é o
caso, elabdrase un informe

final co fin de poder

tramitar ante a conselleria
a declaracién de solo “non

contaminado”.

Se non se cumpren os
obxectivos, débese
continuar o control e a
monitoraxe.
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Recomendaciéns para o plan de control e
monitoraxe.

A elaboracién do plan de control e monitoraxe
require persoal especializado e multidisciplinario
(xedlogos, hidroxedlogos, bidlogos, enxefeiros,
quimicos, etc.). Un bo desefio do sistema de
control e monitoraxe pode evitar posteriores
imprevistos.

O plan debe presentarse ante a Conselleria de
Medio Ambiente e Desenvolvemento Sostible,
onde, comprobada a validez dos contidos aqui
reflectidos, serad aprobado para a sta execucion.

Plan de control e monitoraxe.
O plan de control e monitoraxe debe incluir os
seguintes contidos minimos:

e Datos técnicos precisos:

- Pardmetros que hai que analizar.

- Puntos de mostraxe.

- Metodoloxia de mostraxe.

- Frecuencia das mostraxes e duracion total
do programa.

e Planos coa representacion da situacion dos
puntos de control propostos.

e Descricién dos procedementos de mostraxe e
conservacion da mostra previstos para garan-
tir a representatividade e fiabilidade dos resul-
tados.

Informes periédicos de control e
monitoraxe.

En caso de contencién e confinamento da
contaminacion, os informes periédicos de control
e monitoraxe deben conter como minimo:

e Resultados analiticos tabulados e presentados
de maneira que se facilite a interpretacion e
comparacion dos valores analiticos do solo co
nivel xenérico de referencia (NGR).
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e Planos coa representacion da situacion dos
puntos onde se tomaron mostras.

e Representacion da evolucién da concentra-
cion dos contaminantes.

e Valoraciéon dos resultados obtidos, conclu-
siéns e, se fose necesario, unha proposta de

actuacions.
Unha vez que se cumpra Informe final.
S ENOREINEEEIIREREEEN O informe debe conter a seguinte informacion:
de monitoraxe, e Descricion de todas as tarefas realizadas e os
presentarase un informe resultados encontrados na fase de control e
final das actuaciéns. monitoraxe.

e Planos coa representacion da situacion dos
puntos onde se tomaron mostras.

e Representacion da evolucién da concentra-
cion dos contaminantes.

e Valoracién dos resultados obtidos e conclu-
sions.

Investigacién probatoria para garantir que se

alcanzaron os resultados esperados.
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4.3. Documentacion de referencia
A continuacion, moéstranse os documentos recomendados para a
redaccién de proxectos de descontaminacién. Podese acceder facilmente

ao seu formato electrénico a través de Internet.

Descricion de técnicas de descontaminaciéon

Guias para o cidadan sobre varios métodos para eliminar a
contaminacion dos chans, 2001 — 2003.

Catalunya- Agéncia de Residus.
www.arc-cat.net/es/altres/sols.

Contaminacion por pesticidas

New, emerging and/or less expensive solutions for the destruction
of land contaminated with pesticides, contained within
NATO/CCMS Pilot Study Evaluation of Demonstrated and Emerging
Remedial Action Technologies for the Treatment of Contaminated Land
and Groundwater (Phase lll) Published December 2002.
http:/Awww.cluin.org/s.focus/c/pub/i/1004/.

Estados Unidos. -Environmental Protection Agency (EPA) —.
Technology Innovation Program.

Revision da xestion na descontaminacion de solos

25 Years of Contaminated Land Management - Achievements
and Work Still to Be Done - European Soil and Groundwater
Remediation Information System.

http://www.cluin.org/s.focus/ c/publ/i/1199/.

Estados Unidos. -Environmental Protection Agency (EPA) —.
Technology Innovation Program.
Contaminacion industrial

(EUGRIS) The Network for Industrially Contaminated Land in
Europe (NICOLE), and ConSoil 2005.

Estados Unidos. -Environmental Protection Agency (EFA).
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Exemplos. Casos de estudo

Abstract of Remediation Case Studies.
Volume 1, EPA-542-R-95-001 March 1995.
Volume 2, EPA-542-R-97-010; July 1997.
Volume 3, EPA-542-R-98-010; September 1998.
Volume 4, EPA-542-R-00-006; June 2000.
Volume 5, EPA-542-R-01-008; May 2001.
Volume 6, EPA-542-R-02-006; June 2002.
Volume 7, EPA 542-R-03-011; July 2003.
Volume 8, EPA 542-R-04-012; June 2004.
Volume 9, EPA-542-R-05-021; July 2005.

Estados Unidos. Environmental Protection Agency (EPA).

Analise de diferentes técnicas de descontaminacion

e Cleaning Up the Nation’s Waste Sites: Markets and
Technology Trends, September 2004 - EPA 542-R-04-015.

e The Contaminated Sediment Remediation Guidance for
Hazardous Waste Site -540-R-05-012, December 2005.

* Reference Guide to Non-combustion Technologies for
Remediation of Persistent Organic Pollutants in Stockpiles and
Soil, EPA-542-R-05-006 December 2005.

» Treatment Technologies for Site Cleanup: Annual Status
Report (Eleventh Edition), EPA-542-R-03-009, February 2004.

Estados Unidos. Environmental Protection Agency (EPA).
Office of Solid Waste and Emergency Response.

PARTE 2: Estudo de solos contaminados 147



Analise de diferentes técnicas de descontaminacién

Methodology for Estimating Times of Remediation Associated
with Monitored Natural Attenuation, 2003 Report 03 — 4057.

Estados Unidos - Geological Survey, Water-Resources Investigations.

Informes en holandés sobre criterios de xestion, técnicas de

investigacion e de saneamento

e Grond grondig bekeken, verantwoord omgaan met schone en
verontreinigde grond, augustus 1999.

e Bodembeheer op goede gronden, 2001.

e Eindrapport BEVER/UPR SDU, Den Haag, ISBN 90 1209 0504,
2001.

Holanda- Ministerie Van Virom.
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5. GLOSARIO

Descontaminaciéon ou recuperacion de solos:
Refirese &s intervencions sobre solos contaminados destinadas a
diminuir, na medida do posible, os riscos ligados & presenza de

compostos toxicos.

Risco:
Capacidade dun solo contaminado de provocar un dano as persoas
e/ou a integridade dos ecosistemas que estan en contacto con este

Ou coas augas subterraneas que por el discorren.

Risco actual:
Existencia probada de contaminacién no solo e que supén un
perigo para as persoas e/ou 0s ecosistemas en contacto con este

ou coas suas augas subterraneas.

Risco futuro:
Perigo de afeccion as persoas e/ou ecosistemas no futuro, a partir
de contaminacién cofecida que, no momento da analise, non
comporta ningun dano. Este cambio de circunstancias pode ser
debido a:
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e Desprazamento da contaminacién por causas previsibles
(porosidade do substrato, fluxo de augas subterraneas) ou
acontecementos fortuitos (como inundacidns, corrementos de

terra, etc.).

e Cambios de uso do solo do establecemento ou do seu

contorno.

Risco potencial:
Existencia probable de contaminacion non confirmada
analiticamente que pode provocar danos &s persoas e/ou aos

ecosistemas.

Solo:
A capa superior da codia terrestre, situada entre o leito rochoso e a
superficie. Estd composto por particulas minerais, materia organica,
auga, aire e organismos vivos e constitle a interface entre a terra,
0 aire e a auga, o que lle confire capacidade de desempefar
funciéns naturais e de uso. Non teran tal consideracion aqueles

permanentemente cubertos por unha lamina de auga superficial.

Solo contaminado:
Aquel cunhas caracteristicas alteradas negativamente pola
presenza de compofientes quimicos de caracter perigoso e de orixe
humana, en concentracion tal que comporte un risco inaceptable

para a saude humana ou para o medio.

Técnicas de descontaminacion:
e In site ou In situ: realizanse no propio establecemento

contaminado, sen extraer o solo a superficie.
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e On site: desenvolvense sobre a superficie do establecemento,

extraendo o solo contaminado.

e Off site: lévanse a cabo féra do establecemento, en instalacions
especificas para a recuperacién de solos contaminados ou o

tratamento de residuos industriais especiais.

Valores xenéricos de referencia:
A concentracién dunha substancia contaminante no solo que non
supdn un risco superior a0 maximo aceptable para a saude
humana ou os ecosistemas, de acordo cos criterios recollidos no

anexo VIl do Real decreto 9/2005.
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Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de activida-
des potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la decla-
racion de suelos contaminados. (BOE n. 15, de 18 de enero de 2005)

El suelo constituye uno de los medios receptores de la contaminacion mas sensi-
bles y vulnerables. Ya en la Cumbre de Rio, en 1992, se reconocié la importancia de
la proteccion de los suelos y de sus usos potenciales en el contexto de un desarrollo
sostenible, en particular contra la contaminacion procedente de acciones o activida-
des de origen antrépico. En el marco de la Unién Europea, el mandato del
Parlamento Europeo a la Comision para que desarrolle una estrategia tematica para
la proteccion del suelo — cuyos trabajos se iniciaron durante el semestre de la presi-

dencia espafiola en 2002 — , insiste en esta misma idea: la necesidad de adoptar
medidas que eviten, limiten o reduzcan el impacto sobre el suelo de las actividades
humanas.

La Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA) estimd en 1999 entre 300.000
y 1.500.000 el numero de zonas o &reas contaminadas en Europa occidental. Estas
cifras, en si mismas demostrativas de la gravedad del problema, ilustran, ademas,
sobre las graves consecuencias, ecoldgicas y juridicas, que se derivan de la inexisten-
cia de metodologias normalizadas para la identificacién y caracterizaciéon de los sue-
los contaminados. En efecto, la gran diferencia existente entre esas dos cifras se
debe, precisamente, a la heterogeneidad de criterios con que en los diferentes pai-
ses se definen los suelos contaminados, se cuantifican los riesgos aceptables y se
adoptan los instrumentos y metodologias de caracterizacion.

A pesar de la evidente vulnerabilidad ecoldgica de los suelos, la legislacion euro-
pea y la espanola han carecido de instrumentos normativos para promover su pro-
teccion, y hasta la promulgacion de la Ley 10/ 1998, de 21 de abril, de Residuos, en
Espafna no se disponia de ninguna norma legal que permitiera proteger eficazmente
los suelos contra la contaminacién y, en el caso de los ya contaminados, identificar-
los y caracterizarlos utilizando para ello una metodologia normalizada y técnicamen-
te rigurosa.

Lo anterior ha supuesto una clara limitacion para el desarrollo del Plan nacional
de recuperaciéon de suelos contaminados ( 1995- 2005), en el que se inventariaron
4.532 emplazamientos como potencialmente contaminados. Con la experiencia
adquirida, y a la vista de la situacién de este problema en otros paises, no es aven-
turado suponer que existe en nuestro pais un mayor nimero de zonas degradadas
por la accién del hombre, para cuya correcta caracterizacién — que permita en el
futuro elaborar los inventarios de suelos contaminados de las comunidades auténo-
mas y el nacional — se hace imprescindible disponer de criterios normalizados de
valoracion de la contaminacién como los que se establecen en este real decreto.

La Ley 10/ 1998, de 21 de abril, de Residuos, en sus articulos 27 y 28, regula los

aspectos ambientales de los suelos contaminados, y dispone que el Gobierno, previa
consulta a las comunidades auténomas, determinara los criterios y estandares que
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permitan evaluar los riesgos que pueden afectar a la salud humana y al medio
ambiente atendiendo a la naturaleza y a los usos de los suelos. Aplicando estos cri-
terios y estandares, las comunidades auténomas declararan, delimitaran y haran un
inventario de los suelos contaminados existentes en sus territorios, y estableceran
una lista de prioridades de actuacién sobre la base del mayor o menor riesgo para la
salud humana y el medio ambiente en cada caso.

Se incluye, asimismo, en dicha ley el mandato dirigido al Gobierno de aprobary
publicar una lista de actividades potencialmente contaminantes del suelo, y se esta-
blecen determinadas obligaciones que afectan a los titulares de las actividades y a los
propietarios de las fincas en las que tenga o haya tenido lugar alguna de las activi-
dades resefiadas.

Con este real decreto se da cumplimiento a lo previsto en la Ley 10/ 1998, de 21
de abril, de Residuos, una vez consultadas las comunidades auténomas. En el real
decreto se precisa la definicion de suelo contaminado del articulo 3. p) de la citada
ley y se hace referencia a la presencia de sustancias quimicas de caracter peligroso y
de origen humano que pueden alterar las caracteristicas tanto quimicas como fisicas
o bioldgicas del suelo, lo que comportaria un riesgo que ha de ser cuantificado para
estimar el posible daflo que se puede derivar para la salud humana y el medio
ambiente. El suelo se declarard contaminado, mediante resolucién expresa, si con-
forme al baremo de este real decreto dicho riesgo se considera inaceptable para la
salud humana y el medio ambiente.

Asi mismo, en el anexo | se establece la relacion de actividades susceptibles de
causar contaminacién en el suelo, y en los anexos Ill, IV, V, VI, VIl y VIII, los criterios y
estandares que permiten decidir si un suelo estd o no contaminado, incluyendo los
requisitos técnicos que deberdn ser tenidos en cuenta. Igualmente, se regula la
forma y contenido del informe preliminar de situacién que deben presentar a las
comunidades auténomas los titulares de las actividades potencialmente contaminan-
tes y los propietarios de los suelos que las han soportado en el pasado; en el anexo
Il se desglosa la informacion minima requerida.

Se regulan los llamados niveles genéricos de referencia, parametro basico que se
utilizara para la evaluacion de la contaminacién del suelo por determinadas sustan-
cias, las cuales estan agrupadas en razén de su peligrosidad para la salud humana (
en el anexo V) y para los ecosistemas ( en el anexo VI). En el anexo VI se especifican
los criterios para calcular los niveles de referencia de aquellas sustancias no incluidas
en los anexos V y VI 'y para la valoracion de la contaminacion por metales.

Por otra parte, en los supuestos de realizacién de obras de recuperaciéon ambien-
tal de los suelos, se precisa la forma en que se declarard que un suelo ha sido des-
contaminado. El alcance y ejecucion de las actuaciones de recuperacion seran tales
que garanticen que la contaminacién remanente, si la hubiera, se traduzca en nive-
les de riesgo aceptables para el uso actual y previsto del terreno.
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El criterio general para juzgar el grado de contaminacion del suelo, asi como las
posibles medidas de recuperacién ambiental en los suelos que hayan sido declarados
como contaminados, descansa en la valoracién de los riesgos ambientales ligados a
la existencia de contaminantes en suelos. En este sentido, en el anexo VI, en linea
con lo estipulado en el Reglamento ( CE) n. 1488/ 94 de la Comisién, de 28 de junio
de 1994, por el que se establecen los principios de evaluacion del riesgo para el ser
humano y el medio ambiente de las sustancias existentes de acuerdo con el
Reglamento ( CEE) n. 793/ 93 del Consejo, se recogen los elementos necesarios que
debe contener una valoracién de riesgos.

Finalmente, se desarrolla lo previsto en la Ley 10/ 1998, de 21 de abril, de
Residuos, sobre el modo en que se producird la constancia en el Registro de la
Propiedad de las resoluciones administrativas sobre declaracion de suelos contami-
nados, y de las realizadas por aquellos titulares de fincas que desarrollen sobre ellas
actividades potencialmente contaminantes, dando efectividad a la prevision legal al
precisar el titulo formal en cuya virtud la nota marginal se haya de extender, su con-
tenido, efectos, duracion y requisitos de cancelacion.

En su virtud, a propuesta de las Ministras de Medio Ambiente y de Sanidad y
Consumo, de acuerdo con el Consejo de Estado y previa deliberacién del Consejo de
Ministros en su reunién del dia 14 de enero de 2005,

DISPONGO:
Articulo 1. Objeto

Este real decreto tiene por objeto establecer una relacion de actividades suscep-
tibles de causar contaminacién en el suelo, asi como adoptar criterios y estandares
para la declaracion de suelos contaminados.

Articulo 2. Definiciones
A los efectos de la aplicacion de este real decreto, se entendera por:

a) Suelo: la capa superior de la corteza terrestre, situada entre el lecho rocoso vy la
superficie, compuesto por particulas minerales, materia organica, agua, aire y
organismos vivos y que constituye la interfaz entre la tierra, el aire y el agua, lo
que le confiere capacidad de desempenar tanto funciones naturales como de
uso. No tendran tal consideracion aquellos permanentemente cubiertos por una
lamina de agua superficial.

b) Uso industrial del suelo: aquel que tiene como proposito principal el de servir
para el desarrollo de actividades industriales, excluidas las agrarias y ganaderas.

¢) Uso urbano del suelo: aquel que tiene como propdsito principal el de servir para
el desarrollo de actividades de construccién de viviendas, oficinas, equipamientos
y dotaciones de servicios, y para la realizacién de actividades recreativas y depor-
tivas.

d) Otros usos del suelo: aquellos que, no siendo ni urbano ni industrial, son aptos
para el desarrollo de actividades agricolas, forestales y ganaderas.

e) Actividades potencialmente contaminantes del suelo: aquellas actividades de tipo
industrial o comercial en las que, ya sea por el manejo de sustancias peligrosas ya
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sea por la generacion de residuos, pueden contaminar el suelo. A los efectos de
este real decreto, tendran consideracion de tales las incluidas en los epigrafes de
la Clasificacion Nacional de Actividades Econémicas segun el Real Decreto 1560/
1992, de 18 de diciembre, por el que se aprueba la Clasificacion Nacional de
Actividades Econémicas ( CNAE- 93), modificado por el Real Decreto 330/ 2003,
de 14 de marzo, mencionadas en el anexo I, o en alguno de los supuestos del
articulo 3.2.

f) Criterios: procedimientos para la valoracién de los indicios racionales que permi-
ten presuponer o descartar la existencia de contaminacion en el suelo y, en el
caso de que existiesen evidencias analiticas de tal contaminacion, los niveles
maximos de riesgo admisible asociado a esta.

g) Nivel genérico de referencia ( NGR): la concentracién de una sustancia contami-
nante en el suelo que no conlleva un riesgo superior al maximo aceptable para la
salud humana o los ecosistemas y calculada de acuerdo con los criterios recogi-
dos en el anexo VII.

h) Estandares: el conjunto de niveles genéricos de referencia de los contaminantes
de relevancia para un suelo. Estos se establecen atendiendo a la proteccion de la
salud humana o, en su caso, a la proteccién de los ecosistemas.

i) Riesgo: probabilidad de que un contaminante presente en el suelo entre en con-
tacto con algun receptor con consecuencias adversas para la salud de las perso-
nas o el medio ambiente.

En términos de proteccion de la salud humana, se asume que, para sustancias
cancerigenas, una situacion de riesgo aceptable es aquella en que la frecuencia espe-
rada de aparicion de cancer en la poblacion expuesta no excede en uno por cada
cien mil casos; para sustancias con efectos sistémicos, se asume como una situacion
de riesgo aceptable aquella en que, para cada sustancia, el cociente entre la dosis de
exposiciéon a largo plazo y la dosis maxima admisible es inferior a la unidad.

En términos de proteccion de los ecosistemas, se asume como una situacion de
riesgo aceptable aquella en que, para cada sustancia, el cociente entre el nivel de
exposicion, expresado como concentracion, y el umbral ecotoxicolégico, definido
por la concentracién maxima para la que no se esperan efectos sobre los ecosiste-
mas, es inferior a la unidad.

j) Suelo contaminado: aquel cuyas caracteristicas han sido alteradas negativamente
por la presencia de componentes quimicos de caracter peligroso de origen huma-
no, en concentracién tal que comporte un riesgo inaceptable para la salud huma-
na o el medio ambiente, y asi se haya declarado mediante resolucion expresa.

Articulo 3. Informes de situaciéon

1. Los titulares de las actividades relacionadas en el anexo | estardn obligados a
remitir al drgano competente de la comunidad auténoma correspondiente, en un
plazo no superior a dos afios, un informe preliminar de situacién para cada uno
de los suelos en los que se desarrolla dicha actividad, con el alcance y contenido
minimo que se recoge en el anexo |I.
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2. Asimismo, deberan presentar el informe preliminar de situacién aquellas empre-
sas que producen, manejan o almacenan mas de 10 toneladas por afo de una o
varias de las sustancias incluidas en el Real Decreto 363/ 1995, de 10 de marzo,
por el que se aprueba el Reglamento sobre notificaciéon de sustancias nuevas y
clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas, y los almacena-
mientos de combustible para uso propio seguin el Real Decreto 1523/ 1999, de 1
de octubre, por el que se modifica el Reglamento de instalaciones petroliferas,
aprobado por el Real Decreto 2085/ 1994, de 20 de octubre, y las instrucciones
técnicas complementarias MIIPO3, aprobada por el Real Decreto 1427/ 1997, de
15 de septiembre, y MI- IPO4, aprobada por el Real Decreto 2201/ 1995, de 28
de diciembre, con un consumo anual medio superior a 300.000 litros y con un
volumen total de almacenamiento igual o superior a 50.000 litros.

3. Examinado el informe preliminar de situacion, la comunidad auténoma corres-
pondiente podra recabar del titular de la actividad o del propietario del suelo
informes complementarios mas detallados, datos o andlisis que permitan evaluar
el grado de contaminacion del suelo, que en todo caso deberd realizarse de
acuerdo con los criterios y estandares que se establecen en este real decreto.

4. Los titulares de las actividades potencialmente contaminantes estaran obligados,
asimismo, a remitir periédicamente al 6rgano competente informes de situacion.
El contenido y la periodicidad con que los informes de situacion han de ser remi-
tidos seran determinados por el 6rgano competente de las comunidades auténo-
mas, particularmente en los supuestos de establecimiento, ampliacion y clausura
de la actividad.

5. Los propietarios de los suelos en los que se haya desarrollado en el pasado algu-
na actividad potencialmente contaminante estardn obligados a presentar un
informe de situacion cuando se solicite una licencia o autorizacion para el esta-
blecimiento de alguna actividad diferente de las actividades potencialmente con-
taminantes o que suponga un cambio de uso del suelo.

6. A los efectos de lo dispuesto en este articulo, en los supuestos de actividades
incluidas en el &mbito de aplicacion de este real decreto y que, a su vez, estén
sujetas a la Ley 16/ 2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la
contaminacion, las comunidades auténomas podran considerar cumplimentados
los informes a que se refieren los apartados anteriores si su contenido se encuen-
tra recogido en la documentacion presentada junto a la solicitud de la autoriza-
cion ambiental integrada.

Articulo 4. Suelos contaminados

1. Tomando en consideracién la informacién recibida en aplicacion del articulo 3, asi
como de otras fuentes de informacién disponibles, el 6rgano competente de la
comunidad auténoma declarara un suelo como contaminado para los correspon-
dientes usos atendiendo a los criterios expuestos en el anexo lll. La valoracion de
esta informacion se realizara teniendo en cuenta el objeto de proteccion en cada
caso, bien sea la salud humana, bien los ecosistemas.

2. El 6érgano competente de la comunidad auténoma delimitara aquellos suelos en
los que se considere prioritaria la proteccion del ecosistema del que forman parte.
En cada uno de estos casos, dicho érgano competente determinara qué grupo o
grupos de organismos deben ser objeto de proteccion.
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3. Los suelos en los que concurra alguna de las circunstancias del anexo IV seran
objeto de una valoracion detallada de los riesgos que estos puedan suponer para
la salud humana o los ecosistemas. Tras realizar la valoracién de riesgos, el titu-
lar de la actividad o, en su caso, el titular del suelo la pondra en conocimiento del
6rgano competente de la comunidad auténoma, a los efectos de su declaracion
0 no como suelo contaminado.

4. En cualquier caso, la valoraciéon de riesgos para la salud humana o los ecosiste-
mas se realizara de acuerdo con los contenidos recogidos en el anexo VIII.

Articulo 5. Contaminacién de las aguas subterraneas

Sin perjuicio de lo establecido en la normativa aplicable en materia de aguas subte-
rréneas, si de lo dispuesto en los articulos 3.3 ¢ 4.3 se derivan evidencias o indicios de
contaminacién de las aguas subterraneas como consecuencia de la contaminacion de
un suelo, tal circunstancia sera notificada a la administracion hidraulica competente.

Articulo 6. Niveles genéricos de referencia

1. Los niveles genéricos de referencia que se utilizaran para la evaluacion de la con-
taminacion del suelo por determinadas sustancias vienen recogidos en el anexo
V'y en el anexo VI.

2. El 6rgano competente de la comunidad autébnoma, teniendo en cuenta el uso
actual y futuro de los suelos considerados, determinara qué niveles genéricos de
referencia son de aplicacién en cada caso.

3. Del mismo modo, los responsables de las comunidades auténomas podran deci-
dir, justificadamente, sobre qué sustancia o sustancias incluidas en los anexos V
y VI deben centrarse los trabajos de caracterizacién quimica de los suelos, toman-
do en consideracion las actividades anteriores que hayan podido contaminarlo.
Igualmente, podran, de modo justificado, extender el alcance de los trabajos de
caracterizacion a otras sustancias no incluidas en estos anexos.

Articulo 7. Descontaminacion de suelos

1. La declaracion de un suelo como contaminado obligarad a la realizacion de las
actuaciones necesarias para proceder a su recuperacion ambiental en los térmi-
nos y plazos dictados por el érgano competente.

2. El alcance y ejecucién de las actuaciones de recuperacion serd tal que garantice
que la contaminacién remanente, si la hubiera, se traduzca en niveles de riesgo
aceptables de acuerdo con el uso del suelo.

3. La recuperacion de un suelo contaminado se llevara a cabo aplicando las mejo-
res técnicas disponibles en funcién de las caracteristicas de cada caso. Las actua-
ciones de recuperacion deben garantizar que materializan soluciones permanen-
tes, priorizando, en la medida de lo posible, las técnicas de tratamiento in situ
gue eviten la generacion, traslado y eliminacion de residuos.

4. Siempre que sea posible, la recuperacion se orientara a eliminar los focos de con-
taminacion y a reducir la concentracion de los contaminantes en el suelo. En el
caso de que por razones justificadas de caracter técnico, econémico o medioam-
biental no sea posible esa recuperacion, se podran aceptar soluciones de recupe-
racion tendentes a reducir la exposicion, siempre que incluyan medidas de con-
tencion o confinamiento de los suelos afectados.
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5. Los suelos contaminados perderén esta condicion cuando se realicen en ellos
actuaciones de descontaminacion que, en funcién de los diferentes usos, garan-
ticen que aquellos han dejado de suponer un riesgo inadmisible para el objeto de
proteccién designado, salud humana o ecosistemas. En todo caso, un suelo deja-
ra de tener la condicion de contaminado para un determinado uso una vez exis-
ta y sea firme la resolucion administrativa que asf lo declare, previa comprobacion
de la efectividad de las actuaciones de recuperacion practicadas.

Articulo 8. Publicidad registral

1. Los propietarios de fincas en las que se haya realizado alguna de las actividades
potencialmente contaminantes estaran obligados a declarar tal circunstancia en
las escrituras publicas que documenten la transmisién de derechos sobre aque-
llas. La existencia de tal declaracién se hard constar en el Registro de la
Propiedad, por nota al margen de la inscripcion a que tal transmision dé lugar.

2. A requerimiento de la comunidad auténoma correspondiente, el registrador de
la propiedad expedira certificacion de dominio y cargas de la finca o fincas regis-
trales dentro de las cuales se halle el suelo que se vaya a declarar como contami-
nado. El registrador harad constar la expedicién de dicha certificacion por nota
extendida al margen de la Ultima inscripcién de dominio, expresando la iniciacion
del procedimiento y el hecho de haber sido expedida la certificacion.
Dicha nota tendra un plazo de caducidad de cinco afios y podra ser cancelada a
instancia de la Administracién que haya ordenado su extension.
Cuando con posterioridad a la nota se practique cualquier asiento en el folio
registral, se hara constar en la nota de despacho del titulo correspondiente su
contenido.

3. La resolucién administrativa por la que se declare el suelo contaminado se hara
constar en el folio de la finca o fincas registrales a que afecte, por medio de nota
extendida al margen de la Ultima inscripcién de dominio.

La nota marginal se extendera en virtud de certificacion administrativa en la que
se haga insercion literal de la resolucién por la que se declare el suelo contaminado,
con expresion de su firmeza en via administrativa, y de la que resulte que el expe-
diente ha sido notificado a todos los titulares registrales que aparecieran en la certi-
ficacion a la que se refiere el apartado anterior.

Dicha certificacion habra de ser presentada en el Registro de la Propiedad por
duplicado, y en ella se haran constar, ademas de las circunstancias previstas por la
legislacion aplicable, las previstas por la legislacion hipotecaria en relacién con las
personas, los derechos y las fincas a las que afecte el acuerdo.

La nota marginal de declaracion de suelo contaminado se cancelara en virtud de

una certificacion expedida por la Administracion competente, en la que se incorpo-
re la resolucion administrativa de desclasificacion.
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Articulo 9. Régimen sancionador

Las infracciones cometidas contra lo dispuesto en este real decreto estaran someti-
das al régimen sancionador regulado en la Ley 10/ 1998, de 21 de abril, de Residuos,
sin perjuicio de las responsabilidades civiles, penales o de otro orden a que hubiera lugar.

Disposiciéon adicional Unica. Suelos destinados a instalaciones o actividades

militares

Quedan excluidos del ambito de aplicacion de este real decreto los suelos de titu-
laridad publica en los que se ubiquen instalaciones militares o en los que se desarro-
llen actividades militares.

En el plazo de dos afnos desde su entrada en vigor, el Ministro de Defensa apro-
bara, previa conformidad del Ministerio de Medio Ambiente, un plan de desconta-
minacion de dichos suelos, que se ajustard a los requisitos técnicos contenidos en

este real decreto.

Disposicion final primera. Titulos competenciales

Este real decreto tiene la consideracion de legislacion basica sobre proteccién del
medio ambiente y de bases y coordinacion general de la sanidad, salvo su articulo 8,
que constituye legislacion sobre ordenacién de los registros publicos, conforme a lo
dispuesto, respectivamente, en el articulo 149.1.23.2, 16.2y 8.2 de la Constitucion.

Disposicién final segunda. Facultad de desarrollo

Se faculta a los Ministros de Sanidad y Consumo y de Medio Ambiente para dic-
tar, en el ambito de sus respectivas competencias, las disposiciones necesarias para
el desarrollo y aplicacion de lo dispuesto por este real decreto, asi como para modi-
ficar, conforme al avance de los conocimientos cientificos y técnicos, sus anexos, pre-
vio informe de las comunidades auténomas y, en su caso, a propuesta de estas.

ANEXO I. Actividades potencialmente contaminantes del suelo

CNAE93-Rev1

Descripcion

11,10
11,20

13,20
15,40
17,30
17,54
18,301

19,10
20,10
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Extraccion de crudos de petroleo y gas natural.

Actividades de los servicios relacionados con las explotaciones
petroliferas y de gas, excepto actividades de prospeccion.
Extraccion de minerales metalicos no férreos, excepto minerales
de uranio y torio.

Fabricacién de grasas y aceites (vegetales y animales).
Acabado de textiles.

Fabricacién de tejidos impregnados, endurecidos o recubiertos
en materias plasticas.

Preparacion, curtido y tefiido de pieles de peleteria.
Preparacion, curtido y acabado del cuero.

Aserrado y cepillado de la madera, preparacion industrial de
la madera.
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20,20

21,1
21,24
22,2

23,10
23,20

24,1
24,20
24,30

24,4
24,5

24,6
24,70
25,1
26,1
26,21

26,3
26,65
26,8
27,10

27,21
27,22
27,3

27,41
27,42
27,43
27,44
27,45

27,5

28,1
28,2

28,3
28,40
28,5

28,6

Fabricacion de chapas, tableros, contrachapados, alistonados,
de particulas aglomeras, de fibras y otros tableros de paneles.
Fabricacion de pasta papelera, papel y carton.

Fabricacion de papeles pintados.

Artes gréficas y actividades de los servicios relacionados con las
mismas (1).

Coquerias.

Refino de petrdleo.

Fabricacion de productos quimicos basicos.

Fabricacion de pesticidas y otros productos agroquimicos.
Fabricacion de pinturas, barnices y revestimientos similares;
tinta de imprenta y masillas.

Fabricacion de productos farmacéuticos.

Fabricacion de jabones, detergentes y otros articulos de
limpieza y abrillantamiento.

Fabricacion de perfumes y productos de belleza e higiene.
Fabricacion de otros productos quimicos.

Fabricacion de fibras artificiales y sintéticas.

Fabricacion de productos de caucho.

Fabricacion de vidrio y productos de vidrio.

Fabricacion de articulos ceramicos de uso doméstico y
ornamental.

Fabricacion de azulejos y baldosas de ceramica.

Fabricacion de fibrocemento.

Fabricacion de productos minerales no metalicos diversos.
Fabricacion de productos basicos de hierro, acero y
ferroaleaciones.

Fabricacion de tubos de hierro.

Fabricacién de tubos de acero.

Otros procesos de primera transformacion del hierro

y del acero.

Produccién y primera transformacion de metales preciosos.
Produccién y primera transformacion de aluminio.
Produccién y primera transformaciéon de plomo, cinc y estafo.
Produccién y primera transformacién de cobre.

Produccién y primera transformacion de otros metales

no férreos.

Fundicion de metales.

Fabricacion de elementos metalicos para la construccion.
Fabricacién de cisternas, grandes depdsitos y contenedores
de metal.

Fabricacion de radiadores y calderas para calefaccion central.
Fabricacion de generadores de vapor.

Forja, estampacion y embuticion de metales; metalurgia de
polvos.

Tratamiento y revestimiento de metales.

Ingenieria mecanica general por cuenta de terceros.
Fabricacion de articulos de cuchillerfa y cuberteria, herramientas
y ferreterfa.
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28,63
28,7
29,1
29,2

29,3
29,4
29,5
29,6
29,71
30,0
311

31,2
31,3
31,4
31,5
31,6
32,1

32,2
32,3
33,1

33,2

33,3
34,10
34,20

34,30

35,1
35,20
35,30

35,4

36,1
36,63
37,10
37,20

40,1

40,2

50,20
50,40

Fabricacién de cerraduras y herrajes.

Fabricacién de productos metalicos diversos, excepto muebles.
Fabricacién de maquinas, equipos y material mecanico.
Fabricacién de maquinas, equipo y material mecanico de
uso general.

Fabricacién de maquinaria agraria.

Fabricacién de maquinas-herramienta.

Fabricacién de maquinaria diversa para usos especificos.
Fabricacién de armas y municiones.

Fabricacion aparatos electrodomésticos.

Fabricacién de maquinas de oficina y equipos informaticos.
Fabricacién de motores eléctricos, transformadores y
generadores.

Fabricacién de aparatos de distribucién y control eléctricos.
Fabricacion de hilos y cables eléctricos aislados.

Fabricacién de acumuladores y pilas eléctricas.

Fabricacién de ldmparas eléctricas y aparatos de iluminacion.
Fabricacién de otro equipo eléctrico.

Fabricacién de valvulas, tubos y otros componentes
electrénicos.

Fabricaciéon de transistores de radiodifusion y television y de
aparatos para la radiotelefonia y radiotelegrafia con hilos.
Fabricacién de aparatos de recepcion, grabacion y reproduccion
de sonido e imagen.

Fabricacién de equipo e instrumentos médico-quirdrgicos y
de aparatos ortopédicos.

Fabricaciéon de instrumentos y aparatos de medida, verificacion,
control, navegacién y otros fines, excepto equipos de
control para procesos industriales.

Fabricacién de equipos de control de procesos industriales.
Fabricacién de vehiculos de motor.

Fabricacién de carrocerias para vehiculos de motor, de
remolques y semirremolques.

Fabricacién de partes, piezas y accesorios no eléctricos para
vehiculos de motor y sus motores.

Construccion y reparacion naval.

Fabricacién de material ferroviario.

Construccion aerondutica y espacial.

Fabricacién de motocicletas y bicicletas.

Fabricacién de muebles.

Fabricacién de otros articulos que utilicen sustancias peligrosas.
Reciclaje de chatarra y desechos de metal.

Reciclaje de desechos no metalicos.

Produccién y distribucion de energia eléctrica.

Produccién de gas, distribucion de combustibles gaseosos
por conductos urbanos, excepto gasoductos.
Mantenimiento y reparacién de vehiculos de motor.

Venta, mantenimiento y reparacion de motocicletas y
ciclomotores y de sus repuestos y accesorios (2).
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50,50 | Venta al por menor de carburantes para la automocion,
cuando posean instalaciones de almacenamiento.
51,12 | Intermediarios del comercio de combustibles, minerales,
metales y productos quimicos industriales.
51,51 | Comercio al por mayor de combustibles sélidos, liquidos y
gaseosos y productos similares.

51,52 | Comercio al por mayor de metales y minerales metalicos.
51,532 | Comercio al por mayor de pinturas y barnices.
51,551 | Comercio al por mayor de fertilizantes y productos quimicos
para la agricultura.
51,553 | Comercio al por mayor de productos quimicos industriales.

51,57 | Comercio al por mayor de chatarra y productos de desecho.
52,486 | Comercio al por menor de combustibles.

60,10 | Transporte por ferrocarril.

60,2 | Otros tipos de transporte terrestre.
60,3 | Transporte por tuberia.

63,122 | Deposito y almacenamiento de mercancias peligrosas.

63,22 | Otras actividades anexas de transporte maritimo.

63,23 | Otras actividades anexas de transporte aéreo.
74,811 | Laboratorios de revelado, impresiéon y ampliacion fotogréfica (1).

90,01 | Recogiday tratamiento de aguas residuales.

90,02 | Recogida y tratamiento de otros residuos.

90,03 | Actividades de saneamiento, descontaminacion y similares (3).

93,01 | Lavado, limpieza y tefido de prendas textiles y de piel (1).

ANEXO II. Alcance y contenido minimo del informe preliminar de situacion
de un suelo

El informe preliminar de situacién al que se refiere el articulo 3 tiene como fin
ultimo valorar la posibilidad de que se hayan producido o se produzcan contamina-
ciones significativas en el suelo sobre el que se asienta o se haya asentado alguna de
las actividades del anexo |, asi como de los supuestos recogidos en el articulo 3.2.

En aquellos casos en los que la titularidad de la propiedad del suelo se ha adqui-
rido con posterioridad al cese de la actividad potencialmente contaminante, los pro-
pietarios del suelo al que hace referencia el articulo 3.5 podran quedar exentos de
cumplimentar los apartados 2, 3, 4, 5y 6 abajo resefiados.

La realizacion del informe preliminar de situacién no supone la obligacién de rea-
lizar ningln tipo de ensayo o analisis especifico para este fin, y podré elaborarse a
partir de la informacién generada en cumplimiento de la legislacién vigente en mate-
ria de residuos y sustancias peligrosas. No obstante, los interesados podran recoger
en el informe cuanta informaciéon complementaria consideren conveniente para una
mejor valoracion de la situacion de los suelos.

(1) Excepto comercio al por menor.
(2) Excepto venta.
(3) Excepto los terrenos en los que se realicen labores de descontaminacion a terceros.
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Como minimo, el informe preliminar de situacién contemplara los siguientes
apartados:

1. Datos generales de la actividad.
Razon social.
Direccion, teléfono, fax, correo electronico.
Propietario.
CIF, NIRI.
Actividad industrial (CNAE 93- REV 1).
Ano de comienzo y fin de la actividad.
Datos registrales de la finca en el Registro de la Propiedad.
Personal.
Potencia instalada (kW).
Superficie ocupada.
Planos y descripcion de las instalaciones, asi como de su estado actual.
Pavimentacion: tipo, estado, porcentaje respecto de la superficie total.
Red de drenaje.
Red de saneamiento.
Accidentes o irregularidades ocurridas sobre el suelo.
Afo.

2. Materias consumidas (primas, secundarias y auxiliares) de caracter peligroso.
Tipo, naturaleza.
Cantidad anual (volumen, peso).
Estado de agregacién (sélido, liquido, pastoso).
Forma de presentacion (granel, tipo de envasado, etc.).
Frase de riesgo asociado a la materia, de acuerdo con la normativa de clasifica-
cion y etiquetado de sustancias.
Almacenamiento.

3. Productos intermedios o finales de caracter peligroso.
Tipo, naturaleza.
Cantidad anual (volumen, peso).
Estado de agregacion (sélido, liquido, pastoso).
Forma de presentacion (granel, tipo de envasado, etc.).
Frase de riesgo asociado a la materia, de acuerdo con la normativa de clasifica-
cion y etiquetado de sustancias.
Almacenamiento.

4. Residuos o subproductos generados (En caso de existir, se adjuntara copia de la
declaracién anual de productor de residuos. En este apartado se consideran todas
aquellas materias originadas en los procesos de tratamiento de emisiones y efluen-
tes)

Denominacion.

Codificacion segun LER, normativa estatal.

Composicion, constituyentes principales.
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Cantidad anual (volumen, peso).

Estado de agregacion (sélido, liquido, pastoso).

Forma de presentacion (granel, tipo de envasado, etc.).
Tipo de almacenamiento temporal y forma de gestién.

5. Almacenamiento.
Para cada materia, producto o residuo se indicara su almacenamiento correspon-
diente sefialando sus caracteristicas.
5.1 Almacenamiento en superficie.
Superficie: profundidad media, volumen.
Pavimentacion/ aislamiento: tipo, superficie pavimentada/ aislada.
Existencia de cubiertas.
Presentacion del material [ granel o envasado, tipo (bidén, big- bag, caja,
etc.), identificacién de los materiales].
Separacion de materiales por: tipos incompatibles, tipo de separacion.
Acceso al recinto, control de acceso.
Red de drenaje y recogida de aguas pluviales.
Pérdidas o derrames, control, procedimientos de evacuacion, retirada y ges-
tién de ellos.
Equipos de seguridad.
Plano de situacién y croquis de la instalacion.

5.2 Depdsitos en superficie.
Tipo, numero, volumen, antigliedad, capacidad total. Identificacion.
Control de almacenamiento.
Cubetos de retencion.
Recogida de pérdidas o derrames.
Acceso y control de acceso.
Plano de situacién y croquis de la instalacion.

5.3 Depositos subterraneos.
Tipo, numero, volumen, antigliedad, capacidad total.
Estanqueidad: pruebas, resultados, afio.
Identificacion.
Dispositivos de identificacion y retencion de fugas o derrames.
Sistema de recogida.
Plano de situacién y croquis de la instalacion.

6. Areas productivas.

En aquellas &reas donde se desarrollen actividades reguladas por este real decre-
to se especificara la presencia de elementos constructivos que dificulten la posibili-
dad de contaminacion del suelo.

Esta descripcion se realizard considerando por separado las distintas etapas invo-
lucradas en el proceso productivo.
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7. Actividades historicas.

¢ En aquellos casos en los que se conozcan las actividades histoéricas potencial-
mente contaminantes que tuvieron lugar en el suelo, la informacion disponi-
ble sobre los siguientes extremos:

e Nombre de la actividad o actividades desarrolladas en el pasado sobre este
terreno.

¢ Tipo de actividad desarrollada.

¢ Fecha de inicio y fecha de fin de cada una de estas actividades.

e Observaciones: cualquier otra informacién que pueda ayudar a detectar la
presencia de contaminacién historica y diferenciarla de una posible contami-
nacion actual.

ANEXO IIl. Criterios para la consideracion de un suelo como contaminado

Un suelo sera declarado como contaminado cuando se determinen riesgos ina-
ceptables para la proteccién de la salud humana o, en su caso, de los ecosistemas,
debido a la presencia en este de alguna de las sustancias contaminantes recogidas
en los anexos V y VI o de cualquier otro contaminante quimico.

En aquellas circunstancias en que no se disponga de la correspondiente valora-
cion de riesgos, los 6rganos competentes de las comunidades auténomas podran
asumir que el riesgo es inaceptable y, en consecuencia, declarar un suelo como con-
taminado cuando concurra alguna de las siguientes circunstancias:

1. En aquellos casos en que se considere prioritaria la proteccion de la salud huma-
na:

a) Que la concentracion en el suelo de alguna de las sustancias recogidas en el
anexo V excede 100 o maés veces los niveles genéricos de referencia estable-
cidos en él para la proteccion de la salud humana, de acuerdo con su uso.

b) Que la concentracion en el suelo de cualquier contaminante quimico no reco-
gido en el anexo V para ese suelo excede 100 o mas veces el nivel genérico de
referencia calculado de acuerdo con los criterios establecidos en el anexo VL.

2.En aquellos casos en que se considere prioritaria la proteccion de los ecosistemas:

a) Que la concentracion letal o efectiva media, CL(E) 50, para organismos del
suelo obtenida en los ensayos de toxicidad OCDE 208 (Ensayo de emergen-
ciay crecimiento de semillas en plantas terrestres), OCDE 207 (Ensayo de toxi-
cidad aguda en lombriz de tierra), OCDE 216 (Ensayo de mineralizacion de
nitrégeno en suelos), OCDE 217 (Ensayo de mineralizacion de carbono en
suelo) o en aquellos otros que se consideren equivalentes para ese proposito
por el Ministerio de Medio Ambiente, es inferior a 10 mg de suelo contami-
nado/ g de suelo.

b) Que la concentracidn letal o efectiva media, CL(E) 50, para organismos acua-
ticos obtenida en los ensayos de toxicidad OCDE 201 (Ensayo de inhibicion del
crecimiento en algas), OCDE 202 (Ensayo de inhibicién de la movilidad en
Daphnia magna), OCDE 203 (Ensayo de toxicidad aguda en peces), o en aque-
llos otros que se consideren equivalentes para este propdsito por el Ministerio
de Medio Ambiente, efectuados con los lixiviados obtenidos por el procedi-
miento normalizado DIN- 38414, es inferior a 10 ml de lixiviado/ | de agua.
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ANEXO V. Criterios para la identificacion de suelos que requieren valoracion

de riesgos

1. Estaradn sujetos a este anexo aquellos suelos que cumplen con alguna de las
siguientes condiciones:

a) Que presenten concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo superio-
res a 50 mg/ kg.

b) Que existan evidencias analiticas de que la concentracién de alguna de las
sustancias recogidas en el anexo V excede el nivel genérico de referencia
correspondiente a su uso, actual o previsto.

¢) Que existan evidencias analiticas de que la concentracion de cualquier conta-
minante quimico no recogido en el anexo V para ese suelo es superior al nivel
genérico de referencia estimado de acuerdo con los criterios establecidos en
el anexo VII.

2. Enaquellos casos en los que se considere prioritaria la proteccion del ecosistema,
se consideraran incluidos en este anexo aquellos en los que se cumplan alguna
de las siguientes condiciones:

a) Que la concentracion de alguna de las sustancias recogidas en el anexo VI
excede los niveles genéricos de referencia establecidos en él para el grupo o
los grupos de organismos que haya que proteger en cada caso: organismos
del suelo, organismos acuaticos y vertebrados terrestres.

b) Que existan evidencias analiticas de que la concentracién de cualquier conta-
minante quimico no recogido en el anexo VI para ese suelo es superior al nivel
genérico de referencia estimado de acuerdo con los criterios establecidos en
el anexo VII.

¢) Que se compruebe toxicidad en los bioensayos mencionados en el anexo |ll.
2, con suelo o con lixiviado, en muestras no diluidas.

ANEXO V. Listado de contaminantes y niveles genéricos de referencia para
proteccién de la salud humana en funcién del uso del suelo

Listado de contaminantes y niveles genéricos de referencia para proteccion de la
salud humana en funcion del uso del suelo.

Proteccion de la salud humana

Sustancia NUumero CAS Uso Uso Otros
industrial urbano usos
(mg/kg peso seco)
Diclorometano. 75-09-2 60*** oF** 0,6
1,1-Dicloroetano. 75-34-3 100** 70*** 7
1,2-Dicloroetano. 107-06-2 Hxxx 0,5%** 0,05
1,1,2-Tricloroetano. 79-00-5 10*** Trx* 0,1
1,1,2,2-Tetracloroetano. 79-34-5 3xx* 0,3*** 0,03
1,1-Dicloroetileno. 75-35-4 1 0,1*** 0,01
Tricloroetileno. 79-01-6 70*** Vadd 0,7
Tetracloroetileno. 127-18-4 10%** 1A 0,1
1,2-Dicloropropano. 78-87-5 4 0,5%** 0,05
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Sustancia Numero CAS Uso Uso Otros
industrial urbano usos
(mg/kg peso seco)
1,3-Dicloropropeno. 42-75-6 VAdl 0,7%** 0,07
Acenafteno. 83-32-9 100** 60*** 6
Acetona. 67-64-1 100** 10*** 1
Aldrin. 309-00-2 1HEx 0,1*** 0,01
Antraceno. 120-12-7 100***(1) 100** 45
Benzo(a) antraceno. 56-55-3 207%** 2FF* 0,2
Dibenzo(a,h) antraceno. 53-70-3 3xx* 0,3*** 0,03
Benceno. 71-43-2 10*** 1 xx* 0,1
Clorobenceno. 108-90-7 35 10%** 1
1,2-Diclorobenceno. 95-50-1 100** 70** 7
1,4-Diclorobenceno. 106-46-7 40*** Lxxx 0,4
1,2,4-Triclorobenceno. 120-82-1 9Q*** Q*** 0,9
p-Cloroanilina. 106-47-8 30*** 3Fx* 0,3
Clordano. 57-74-9 1H*x* 0,1%** 0,01
Cloroformo. 67-66-3 5 3 0,7
Cloruro de vinilo. 75-01-4 1HrHx 0,1%** 0,01*
Cresol. 95-48-7 100** 40*** 4
Criseno. 218-01-9 100** 100** 20
p,p-DDE. 72-55-9 60*** pr** 0,6
p,p-DDT. 50-29-3 20%** 2 0,2
p,p-DDD. 72-54-8 70*** TrE* 0,7
Dieldrin. 60-57-1 1HEx 0,1*** 0,01*
Endosulfan. 115-29-7 60*** X ** 0,6
Endrin. 72-20-8 Tr** 0,1%** 0,01*
Estireno. 100-42-5 100** 100** 20
Etilbenceno. 100-41-4 100** 20%** 2
Fenol. 108-95-2 100** 70%** 7
2-Clorofenol. 95-57-8 100** 10%** 1
2,4-Diclorofenol. 120-83-2 10%** 1Hx* 0,1
2,4,5-Triclorofenol. 95-95-4 100** 100** 10
2,4,6-Triclorofenol. 88-06-2 oQ*** Q*** 0,9
Pentaclorofenol. 87-86-5 1rx* 0,1*** 0,01*
Fluoranteno. 206-44-0 100** 80*** 8
Benzo(b)fluoranteno. 205-99-2 20%** 2FF* 0,2
Benzo(k)fluoranteno. 207-08-9 100** 20%** 2
Fluoreno. 86-73-7 100** 5Q*** 5
Heptacloro epoxido. 1024-57-3 1FF* 0,1%** 0,01
Hexacloro benceno. 118-74-1 1xx* 0,1*** 0,01*
Hexacloro butadieno. 87-68-3 10*** 1xx* 0,1
Hexaclorociclohexano-alfa. 319-84-6 1 0,1%** 0,01*
Hexaclorociclohexano-beta. 319-85-7 xR 0,1%** 0,01*
Hexaclorociclohexano-gamma. 58-89-9 1Ex* 0,1%** 0,01*
Hexacloroetano. 67-72-1 Q*** 0,9*** 0,09
Naftaleno. 91-20-3 10 8 1
PCB. 13-36-36-3 0,8 0,08 0,01*
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Sustancia Numero CAS Uso Uso Otros
industrial urbano usos
(mg/kg peso seco)

Pireno.129-00-0 100** 60* ** 6

Benzo(a)pireno. 50-32-8 2%** 0,2*** 0,02
Indeno(1,2,3-cd) Pireno. 193-39-5 30*** 3HAx 0,3
Tetracloruro de carbono. 56-23-5 1 0,5%** 0,05
Tolueno. 108-88-3 100***(2) 30%** 3
Xileno. 1330-20-7 100***(2) 100** 35

* Limite inferior de deteccion.
** En aplicacion del criterio de reduccion.

*** En aplicacion del criterio de contigidad.

(1) Para esta sustancia, las comunidades auténomas podran aplicar NGR superiores a
100 mg/ kg, pero no superiores a 700 mg/ kg; en tal caso, deberan justificar explicita-
mente las razones por las que adoptan los nuevos valores. Esta justificacion debera figu-
rar en las declaraciones de suelos como no contaminados o contaminados.

(2) Para esta sustancia, las comunidades auténomas podran aplicar NGR superiores a
100 mg/ kg, pero no superiores a 200 mg/ kg; en tal caso, deberan justificar explicita-
mente las razones por las que adoptan los nuevos valores. Esta justificacion debera figu-
rar en las declaraciones de suelos como no contaminados o contaminados.

ANEXO VI. Listado de contaminantes y niveles genéricos de referencia para
proteccion de los ecosistemas

Sustancia Numero CAS | Organismos | Organismos Verte-
del suelo acuaticos brados
terrestres
(mg/kg peso seco)
Dicloroetano. 75-34-3 0,06 4,18
1,2-Dicloroetano. 107-06-2 0,16 0,24
1,1,2-Tricloroetano. 79-00-5 0,16 0,3
1,1,2,2-Tetracloroetano. 79-34-5 0,02 0,04
Tricloroetileno. 79-01-6 0,21 0,45
Tetracloroetileno. 127-18-4 0,01* 0,06 0,15
1,2-Dicloropropano. 78-87-5 4,24 0,07 0,43
1,3-Dicloropropeno. 42-75-6 0,01* 0,58
Acenafteno. 83-32-9 0,02 4,85
Acetona. 67-64-1 0,54 6,71
Aldrin. 309-00-2 0,01* 0,01 0,01~
Antraceno. 120-12-7 0,01* 22
Benzo(a) antraceno. 56-55-3 3,8 0,01
Benceno. 71-43-2 1 0,2 0,11
Clorobenceno. 108-90-7 1 0,03 7,66
1,2-Diclorobenceno. 95-50-1 0,11 3,15
1,4-Diclorobenceno. 106-46-7 0,1 0,16 0,53
1,2,4-Triclorobenceno. 120-82-1 0,05 0,79 0,94
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Sustancia Numero CAS | Organismos | Organismos Verte-
del suelo acuaticos brados
terrestres
(mg/kg peso seco)
p-Cloroanilina. 106-47-8 0,14 0,01* 0,09
Clordano. 57-74-9 0,04 0,01* 0,01*
Cloroformo. 67-66-3 0,01 0,01
p,p—DDE. 72-55-9 0,14 0,01* 0,01*
p,p-DDT. 50-29-3 0,01 0,01*
Dieldrin. 60-57-1 0,13 0,01* 0,01*
1,4-Dioxano. 123-91-1 1,45 13,9
Endosulfan. 115-29-7 0,01 0,01* 0,04
Endrin. 72-20-8 0,01* 0,01*
Estireno. 100-42-5 0,68 0,25 100**
Etilbenceno. 100-41-4 0,08 4,6
Decabromofenil éter. 1163-19-5 2,66 59,7
Pentabromo difenil éter. 32534-81-9 0,32 5,18 0,01*
Octabromo difenil éter. 32536-52-0 0,51 0,24
Fenol.108-95-2 0,27 0,03 23,7
2-Clorofenol. 95-57-8 0,04 0,01* 0,12
2,4-Diclorofenol. 120-83-2 0,2 0,06 0,02
2,4,5-Triclorofenol. 95-95-4 0,05 0,09 3,3
2,4,6-Triclorofenol. 88-06-2 0,4 0,012 0,03
Pentaclorofenol. 87-86-5 0,02 0,01* 0,01*
Fluoranteno. 206-44-0 1 0,03 1,96
Fluoreno. 86-73-7 0,22 0,02 2,84
Fluoruros. 7664-39-3 11 0,29 3,7
Hexacloro benceno. 118-74-1 5,7 0,01 0,01*
Hexacloro butadieno. 87-68-3 0,01*
Hexaclorociclohexanoalfa. 319-84-6 0,25 0,05
Hexaclorociclohexanobeta. 319-85-7 0,38 0,01*
Hexaclorociclohexanogamma. 58-89-9 0,01* 0,01* 0,23
Hexacloroetano. 67-72-1 0,03 0,03
Naftaleno. 91-20-3 0,1 0,05 0,06
Nonilfenol. 25154-52-3 0,34 0,031 0,78
Pireno. 129-00-0 0,01* 1,2
Benzo(a)pireno. 50-32-8 0,15 0,01*
Tetracloruro de carbono. 56-23-5 0,12
Tolueno. 108-88-3 0,3 0,24 13,5
Xileno. 1330-20-7 0,07

* Limite inferior de deteccion.

** En aplicacion del criterio de reduccion.
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ANEXO VII. Criterios para el calculo de niveles genéricos de referencia
1. Criterios para el célculo de los niveles genéricos de referencia para la protec-
cion de la salud humana. Se hara de acuerdo con la siguiente metodologfa:
A) Determinacion de los valores umbrales toxicologicos, en funcion del uso del
suelo:
a) Se identificaran y definiran las vias de exposicion relevantes. Como minimo,
deberan considerarse las siguientes vias de exposicion:

1.2 Uso industrial del suelo: inhalacién de vapores del suelo, inhalaciéon de
particulas de suelo contaminado e ingestion de suelo contaminado.

2.2 Uso urbano del suelo: inhalacién de vapores del suelo, inhalacion de
particulas de suelo contaminado, ingestién de suelo contaminado y
contacto dérmico con el suelo.

3.2 Otros usos del suelo: inhalacién de vapores del suelo, inhalacion de
particulas de suelo contaminado, ingestion de suelo contaminado,
ingestion de alimento contaminado y contacto dérmico con el suelo.

b) Se definiran las caracteristicas del individuo razonablemente mas expuesto y,
para cada una de las vias de exposicion consideradas, se determinara la dosis
a la que éste esta expuesto. Para la determinacion de la exposicion se hara
uso de alguno de los modelos elaborados por instituciones técnicas, cientifi-
cas 0 académicas de reconocida solvencia, tales como el Centro Comun de
Investigacion de la Comisién Europea, la Agencia de Medio Ambiente de los
Estados Unidos, o similar.

) Se calculara la concentracion maxima admisible en el suelo de la sustancia en
cuestion con las siguientes condiciones:

1.2 Para sustancias con efectos cancerigenos (genotoxicas) sera aquella
que haga que el riesgo de incremento en la frecuencia de aparicion de
cancer no sea superior a 10 - 5.

2.2 Para sustancias con efectos sistémicos serd aquella que verifique los
cocientes que le sean de aplicacion en funciéon de su naturaleza quimi-
ca, entre la dosis de exposiciéon a largo plazo debida a la contamina-
cion del suelo y la dosis maxima aceptable:

0,05 para productos fitosanitarios.

0,2 para compuestos organoclorados.

0,05 para hidrocarburos aromaticos policiclicos.
0,1 para hidrocarburos aromaticos monociclicos.

B) Se aplicara el criterio de contiglidad, reduciendo, cuando sea necesario, los
niveles para uso urbano e industrial del suelo. Segun el citado criterio, el nivel de refe-
rencia para un uso urbano del suelo no podra ser mayor de 10 veces el nivel de refe-
rencia para otros usos del suelo, y el nivel de referencia para un uso industrial del suelo
no podra ser mayor de 10 veces el nivel de referencia de un uso urbano del suelo.

C) Para sustancias de sintesis se podra aplicar el criterio de reducciéon, que con-
siste en adoptar como nivel genérico de referencia 100 mg/ kg, en aquellos casos en
los que el valor calculado supere esta cantidad.

2. Criterios para el calculo de los niveles genéricos de referencia para la protec-
cion de los ecosistemas. Se hara de acuerdo con la siguiente metodologia:
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A) Determinacién de los valores umbrales toxicoldgicos. Los ensayos de toxicidad
incluiran informacion, como minimo, sobre los siguientes grupos de organismos:

a) Organismos del suelo: plantas, invertebrados, microorganismos del suelo.

b) Organismos acuaticos: peces, daphnias, algas unicelulares.

¢) Vertebrados terrestres: aves y mamiferos. Se utilizardn datos toxicolégicos
validables obtenidos, cuando sea posible, de ensayos realizados mediante
protocolos normalizados por la Unién Europea (UE) o la Organizacién de
Cooperacion y Desarrollo Econémicos (OCDE). Cuando se utilicen otros ensa-
yos deberd justificarse su validez.

Para aquellas sustancias para las que la UE haya publicado el correspondiente
analisis de riesgo, se utilizaran las « concentraciones estimadas de no efecto » (PNEC)
establecidas en dichos analisis, salvo en aquellos casos en los que se disponga de
nuevos estudios toxicoldgicos.

El nivel genérico de referencia para cada contaminante seleccionado vendra dado
por el grupo o los grupos de organismos protegidos en cada caso: organismos del
suelo, organismos acuaticos y las poblaciones de vertebrados terrestres. Estas con-
centraciones se determinaran utilizando los siguientes procedimientos:

a) Para organismos del suelo: la concentracion maxima de contaminante en el
suelo serd igual a la « concentracién estimada de no efecto » (PNEC) para
organismos del suelo, calculada segun las recomendaciones de la UE.

b) Para organismos acuéticos: la concentracién méxima de contaminante en el
suelo sera aquella que, en condiciones de equilibrio y para condiciones norma-
lizadas europeas, origine una concentracién de contaminante en el agua de
poro equivalente a la « concentracion estimada de no efecto » (PNEC) para
organismos acuaticos, calculada de acuerdo con las recomendaciones de la UE.

c) Para vertebrados terrestres: la concentracién maxima de contaminante en el
suelo serad aquella que, en condiciones de equilibrio y para las condiciones
normalizadas europeas, origine una concentracion de contaminante en las
plantas o invertebrados del suelo equivalente a la « concentracion estimada
de no efecto » (PNEC) para vertebrados terrestres, calculada segun las reco-
mendaciones de la UE. Se aplicara el procedimiento descrito, pero incluyendo
los procesos de biomagnificacion a través de la cadena tréfica.

Para valorar el potencial de bioacumulacion/ biomagnificacion se utilizaran los
resultados de los estudios de campo y de monitorizacién de las concentraciones en
plantas, invertebrados y vertebrados. Cuando no se disponga de esta informacion, se
hara uso de alguno de los modelos de estimacion del Indice de Biomagnificacion ela-
borados por instituciones técnicas, cientificas o académicas de reconocida solvencia.

B) Para sustancias de sintesis se podra aplicar el criterio de reduccién, que consis-
te en adoptar como nivel genérico de referencia 100 mg/ kg, en aquellos casos en
los que el valor calculado supere esta cantidad.

3. Niveles genéricos de referencia para metales. Para el caso en el que por razones
técnicas o de otra naturaleza no sea practicable la aplicacién de la metodologia descrita
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en los apartados 1y 2, las comunidades auténomas que no dispongan de niveles gené-
ricos de referencia para metales podran adoptar los resultantes de sumar a la concentra-
cion media el doble de la desviacion tipica de las concentraciones existentes en suelos de
zonas proéximas no contaminadas y con sustratos geoldgicos de similares caracteristicas.
A los efectos de evaluacion de la contaminacion del suelo, los valores asi calculados para
metales seran Unicos y, por tanto, aplicables a cualquier uso del suelo y atendiendo tanto
a la proteccion de la salud humana como a la proteccion de los ecosistemas.

ANEXO VIIl. Valoracién de riesgos ambientales

Sin perjuicio de que sea objeto de un posterior desarrollo por parte de las comu-
nidades autébnomas, los elementos que debe contener la valoracion de los riesgos
asociados a suelos contaminados o a los suelos en los que concurre alguna de las cir-
cunstancias del anexo IV son:

1. Una descripcién detallada de los focos de contaminacion, identificando la sus-
tancia o sustancias contaminantes y determinando su valor significativo de concen-
tracion (maximo medido, p95 u otro estadistico debidamente justificado).

2. Una caracterizaciéon de las propiedades texturales y componentes del suelo.

3. Una descripcion del medio fisico orientada a identificar los mecanismos de
transporte de los contaminantes desde los focos a los receptores potenciales, asf
como las vias de exposicién a la contaminacion relevantes para dichos receptores,
incluyendo las aguas subterraneas.

4. La identificacion de receptores potenciales de la contaminacion y la estimacién
de las caracteristicas o habitos que condicionan su exposicion a la contaminacion. En
ausencia de otra informacién sobre estas caracteristicas o habitos, se podra hacer
uso de los pardmetros utilizados para el desarrollo de los niveles de referencia.
Igualmente, se atendera a la existencia en el suelo en cuestién o en sus proximida-
des de receptores ecolégicos de relevancia.

5. La identificacion de vias de exposiciéon previsibles y la cuantificacion de la dosis
recibida por cada una de ellas. Inicialmente, las vias de exposicion consideradas seran
aquellas que se sefialan en el anexo VI, si bien siempre sera posible afadir o elimi-
nar vias al mejor juicio experto de los técnicos encargados de la evaluacién, previa
consulta al responsable de la correspondiente comunidad auténoma. Para la cuanti-
ficacion de la dosis se podra hacer uso de las expresiones utilizadas para el desarro-
llo de los niveles de referencia o, alternativamente, de otras similares que sean juz-
gadas convenientes por los responsables de las comunidades auténomas.

6. La eleccién justificada de un valor de toxicidad para cada uno de los contami-
nantes de relevancia identificados.

7. La cuantificacion del riesgo. En el caso de que coexistiesen en un mismo suelo
contaminantes con un mismo mecanismo de accién, se considerard el riesgo conjun-
to ejercido por éstos.

8. El andlisis de las incertidumbres asociadas a la valoracion de riesgos efectuada,
incluyendo las conclusiones oportunas acerca de la validez y fiabilidad de los resulta-
dos de dicha valoracion.

El grado de detalle con el que se realicen estos trabajos sera fijado razonadamen-

te por el érgano competente de la comunidad auténoma atendiendo a las circuns-
tancias de cada caso.
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